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Formulierung der Aufgabenstellung

In der Gemeinde Wald soll am sudlichen Ortsrand ein Wohngebiet nach
Bebauungsplan ,Osteranger Sud“ entstehen. Das geplante Gebiet liegt im
Einwirkungsbereich mehrerer landwirtschaftlicher Tierhaltungsbetriebe. Daher soll
eine Beurteilung der Immissionssituation fir Geruch durchgefihrt werden. In einer
Ausbreitungsrechnung wird dazu die Geruchsbelastung durch die umliegenden
geruchsrelevanten Anlagen im Beurteilungsgebiet berechnet. Die Ausbreitungs-
rechnung erfolgt mit dem Programm Austal in der Version 3 gemafl Anhang 2 der
TA Luft 2021.

Durch Herrn Andreas Kottermair von Ingenieurbliro Kottermair wurde die
Immissionsprognose per E-Mail am 13.06.2022 beauftragt.

Literatur und Beurteilungsgrundlagen

Darstellung der Beurteilungsgrundlage
Als Beurteilungsgrundlage die TA Luft herangezogen werden. Danach gilt:

4.3.2 Schutz vor erheblichen Belastigungen durch Geruchsimmissionen

Fir Anlagen, von denen erfahrungsgemél3 relevante Geruchsemissionen
ausgehen kénnen, ist eine Priifung durchzufuhren, ob der Schutz vor erheblichen
Belastigungen durch Geruchsimmissionen gewéhrleistet ist. Die Richtlinie VDI
3886 Blatt 1 (Ausgabe September 2019) dient als Erkenntnisquelle.

Bei der Priifung, ob der Schutz vor erheblichen Beldstigungen durch
Geruchsimmissionen sichergestellt ist, ist Anhang 7 heranzuziehen. Insbesondere
ist die im Rahmen der Priifung erforderliche Ermittlung der Immissionskenngré3en
nach Anhang 7 vorzunehmen.

Zur Beurteilung der Erheblichkeit der Geruchsimmission werden in diesem Anhang
in Abhéngigkeit von verschiedenen Nutzungsgebieten Immissionswerte als
regelméafliger Mal3stab fiir die héchstzuldssige Geruchsimmission festgelegt. [...]

Anhang 7 Nr. 3.1 Immissionswerte

[Eine Geruchsimmission] ist in der Regel als erhebliche Belédstigung zu werten,
wenn die Gesamtbelastung [...] die in Tabelle 22 angegebenen Immissionswerte
tberschreitet. Bei den Immissionswerten handelt es sich um relative Haufigkeiten
der Geruchsstunden bezogen auf ein Jahr.

Tabelle 22: Immissionswerte fiir verschiedene Nutzungsgebiete

Wohn-/Mischgebiete, Gewerbe-/  Industriege-| Dorfgebiete
Kerngebiete mit Wohnen, | biete, Kerngebiete ohne
urbane Gebiete Wohnen

0,70 0,15 0,15
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[...] Der Immissionswert der Spalte ,,Dorfgebiete” gilt nur fiir Geruchsimmissionen
verursacht durch Tierhaltungsanlagen in Verbindung mit der beldstigungsrele-
vanten KenngréBe der Gesamtbelastung (s. Nummer 4.6 dieses Anhangs). Er
kann im Einzelfall auch auf Siedlungsbereiche angewendet werden, die durch die
unmittelbare Nachbarschaft einer vorhandenen Tierhaltungsanlage historisch
geprégt, aber nicht als Dorfgebiete ausgewiesen sind. [...]

3.3 Erheblichkeit der Immissionsbeitrdge

Die Genehmigung fiir eine Anlage soll auch bei Uberschreitung der
Immissionswerte der dieses Anhangs auf einer Beurteilungsflache nicht wegen der
Geruchsimmissionen versagt werden, wenn der von dem zu beurteilenden
Vorhaben zu erwartende Immissionsbeitrag (Kenngré3e der Zusatzbelastung
nach Nummer 4.5 dieses Anhangs) auf keiner Beurteilungsflache, auf der sich
Personen nicht nur voriibergehend aufhalten (vgl. Nummer 3.1 dieses Anhangs),
den Wert 0,02 (iberschreitet. Bei Einhaltung dieses Wertes ist davon auszugehen,
dass das Vorhaben die beléstigende Wirkung der Vorbelastung nicht relevant
erhoéht (Irrelevanzkriterium). [...]

4.6 Auswertung

Im Beurteilungsgebiet ist fiir jede Beurteilungsfliche die Kenngré3e fir die
Vorbelastung aus den Ergebnissen der Rastermessung oder der
Ausbreitungsrechnung zu bestimmen. Bei der Bestimmung der Zusatzbelastung
und der Gesamtbelastung ist entsprechend Nr. 4.5 dieses Anhangs zu verfahren.

Werden sowohl die Vorbelastung als auch die zu erwartende Zusatzbelastung
Uber Ausbreitungsrechnung ermittelt, so ist die Gesamtbelastung i. d. R. in einem
Rechengang zu bestimmen. [...]

Im Falle der Beurteilung von Geruchsimmissionen, verursacht durch Tierhaltungs-
anlagen, ist eine belastigungsrelevante Kenngréf3e der Gesamtbelastung zu
berechnen und diese anschlieBend mit den Immissionswerten nach Tabelle 22 zu
vergleichen. Nummer 5 dieses Anhangs bleibt unbertihrt

Fir die Berechnung der belédstigungsrelevanten KenngréBe 1G, wird die
Gesamtbelastung IG mit dem Faktor fgesamt multipliziert:

1Gy = IG * fyesamt. (2)

Der Faktor fgesamt ist nach der Formel

foesamt = (1/(H1 + Ho + ...+ Hp)) *(H1 *fi + Ho "2+ ... + Hy * ) (3)
zu berechnen. [...]

Die Gewichtungsfaktoren fiir die einzelnen Tierarten sind Tabelle 24 zu
entnehmen. Von den Gewichtungsfaktoren in Tabelle 24 kann abgewichen
werden, wenn wissenschaftliche  Untersuchungen eine abweichende
Beléastigungsreaktion der Betroffenen belegen.
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Tabelle 24: Gewichtungsfaktoren f fiir die einzelnen Tierarten

Tierartspezifische Geruchsqualitit Gewichtungsfaktor f
Mastgefiiigel 1,5

(Puten, Masthdhnchen)

Mastschweine 0,65

(bis zu einer Tierplatzzahl von 500 in qualitatsge-
sicherten Haltungsverfahren mit Auslauf und Einstreu,
die nachweislich dem Tierwohl dienen)

Mastschweine, Sauen 0,75
(bis zu einer Tierplatzzahl von 5.000 Mastschweinen
bzw. unter Beriicksichtigung der jeweiligen Umrech-
nungsfaktoren flir eine entsprechende Anzahl von
Zuchtsauen)

Milchkihe mit Jungtieren, Mastbullen 0,5
(einschl. Kélbermast, sofern diese zur Geruchsimmis-
sionsbelastung nur unwesentlich beitrégt)

Pferde 0,5

Milch-/Mutterschafe mit Jungtieren 0,5
(bis zu einer Tierplatzzahl von 1.000 und Heu/Stroh
als Einstreu)

Milchziegen mit Jungtieren 0,5
(bis zu einer Tierplatzzahl von 750 und Heu/Stroh als

Einstreu)

Sonstige Tierarten 1

Anstelle dem in der TA Luft Tabelle 24 festgelegte tierartspezifische
Gewichtungsfaktor von 0,5 empfiehlt der Bayer. Arbeitskreis ,Immissionsschutz in
der Landwirtschaft® weiterhin flr Rinder- und Pferdehaltungen sowie den
zugehdrigen Nebenquellen als tierartspezifischer Faktor 0,4, der in Bayern bisher
verwendet wurde. Mit Aufnahme der tierartspezifischen Gewichtungsfaktoren in
die neuen TA Luft, muss von einer héheren bundeseinheitlichen Verbindlichkeit fir
die tierartspezifischen Faktoren ausgegangen werden. Nach TA Luft Anhang 7 Nr.
1 kdnnen fur immissionsschutzrechtlich nicht genehmigungsbediirftige Rinderhal-
tungen mit erheblich weniger als der Halfte der die Mengenschwelle aber auch
spezielle landerspezifische Regelungen angewendet werden. Auf die Groflie der
hier betrachteten Rinderhaltungen trifft das zu. Eine spezielle Regelung ist in
Bezug auf die neue TA Luft 2021 in Bayern noch nicht erfolgt.

Konservativ wurde hier als tierartspezifischer Faktor daher der Faktor 0,5 fiir die
Rinderhaltungen verwendet.

K1208-22281 Seite 5 (23)



2.2

2.3

3.1

MTS= Modsn Testing Services |

Vorschriften und Richtlinien

e Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft - TA Luft) vom 18. August
2021

e VDI 3782 Blatt 1 ,Umweltmeteorologie; Atmospharische Ausbreitungsmodel-
le; Gauly’sches Fahnenmodell zur Bestimmung von Immissionskenngréf3en®
(Ausgabe Januar 2016)

e VDI 3945 Blatt 3 ,Umweltmeteorologie; Atmospharische Ausbreitungsmodel-
le; Partikelmodell* (Ausgabe April 2020)

e VDI3783 Blatt13 ,Umweltmeteorologie - Qualitatssicherung in der
Immissionsprognose - Anlagenbezogener Immissionsschutz — Ausbreitungs-
rechnung gemaR TA Luft“ (Ausgabe Januar 2010)

e VDI 3894 Blatt 1 ,Emission und Immission aus Tierhaltungsanlagen Haltungs-
verfahren und Emissionen Schweine, Rinder, Gefligel, Pferde* (Ausgabe
September 2011)

e GV-Faktoren Tierhaltungsanlagen, MLUK Brandenburg, Stand November
2020

e Leitfaden zur Prifung und Erstellung von Ausbreitungsrechnungen nach TA
Luft (2002) und der Geruchsimmissions-Richtlinie (2008) mit AUSTAL2000,
LANUV-Arbeitsblatt 36, Herausgeber: Landesamt fir Natur, Umwelt und
Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Recklinghausen, 2018

Verwendete Daten und Unterlagen

e Bebauungsplan Osteranger Sud (Skizze), zur Verfligung gestellt per E-Mail
durch das Ingenieurbiro Kottermair, Stand der Unterlagen 16.05.2022

e Informationen Uber die ortlichen Verhaltnisse und Tierbestandszahlen wurden
festgestellt durch Detlev Bogs beim Vor-Ort-Termin am 13.07.2022 in
Abstimmung mit der Bulrgermeisterin von Wald, Frau Purschke sowie
Angaben einzelner Tierhalter beim Ortstermin

Ortliche Verhiltnisse, Gelinde- und Anlagenbeschreibung

Darstellung der oértlichen Verhaltnisse

Wald ist eine Gemeinde im Landkreis Ostallgdu. Die Gemeinde ist Mitglied der
Verwaltungsgemeinschaft Seeg.

Durch den Ort verlauft die Staatsstrale OAL23 von Nesselwang nach
Marktoberdorf sowie abzweigend die OAL24 nach Lengenwang.

Landschaftlich gehért das Gelande zum higeligen Voralpenland. Etwa 1 km
westlich verlauft die Wertach in einem tief eingeschnittenen Tal. Das Gelande
entwassert jedoch nach Nordosten Uber den Branntelsbach.

Wald besitzt einen dorflichen Charakter mit vielen Hofstellen, von denen noch
mehrere genutzt werden. Am Ortsrand befinden sich auch Wohngebiete mit
Eigenheimen sowie Gewerbeflachen.
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Die Umgebung wird landwirtschaftlich genutzt, vor allem durch fur die im Allgau
typischen Wiesen und Weiden. Ostlich des Ortes sind mehrere Weiher. In der
weiteren Umgebung befinden sich auch Waldstlicke und bewaldete Bachsaume.

Das Baugebiet mit ca. 25.000 m? liegt am sudlichen Dorfrand hinter bestehender
Bebauung des Osteranger noérdlich und der Nesselwanger Stralde westlich.

Die Umgebung von Wald und das Baugebiet ist in Abbildung 1 als topographischer
Kartenausschnitt dargestellit.

f
J S
] - .

. ]
i
>
(-]

_ S
.ﬁ;-(
o T

Baugebietes (rot), Quelle Planungsstand abtplan biro Kaufbeuren

K1208-22281 Seite 7 (23)



3.2

MTS= Modsn Testing Services |

Beschreibung der geruchsrelevanten Anlagen

Das Beurteilungsgebiet umfasst in etwa die Ortslage Wald und das sudliche
Gelande uber den Rotkreuzberg hinaus. Das etwaige Beurteilungsgebiet und die
geruchsrelevanten Anlagen sind in Abbildung 2 dargestellt. Bei der Ortsbegehung
wurden folgende geruchsrelevanten Anlagen innerhalb des Beurteilungsgebietes
erfasst:

Nr. 1 — Tierhaltung Nesselwanger Str. 44

Die Tierhaltung befindet sich etwa 250 m sudlich des Baugebietes, oberhalb auf
der Kuppe des Rotkreuzbergs.

Es werden Rinder (Milchviehhaltung inclusive Nachzucht), Mastschweine sowie
Pferde gehalten. Gleichzeitig besteht am Standort ein Landgasthof. Die
Tierhaltung ist daher teilweise so gestaltet, dass auch eine Nutzung durch Gaste
erfolgt.

Folgender Tierbestand wurde durch den Betreiber genannt:

- Milchviehhaltung aktuell 180 GV (davon 95 Milchkiihe), maximal 190 GV
bzw. bis zu 105 Milchkihe, restliche Rinder Nachzucht

- 45 Mastschweine (bis 115 kg)

- 12 Pferde

Erweiterungen sind nicht geplant.

Die Kiihe stehen ganzjahrig in einem Stall mit offenen Seiten und Firstentliftung.
Ein zweiter Stall ist fur Jungvieh vorhanden. Kalber sind in einem Raum eines
Wirtschaftsgebaudes untergebracht, der zur Seite hin offen ist.

Der Stall fir die Kihe steht am Hang. Darunter ist zur Nordseite hin der
Schweinestall untergebracht. Dieser Stall wird aktiv Gber einen Kamin entliftet.

Weiterhin besteht ein Pferdestall. Im Zeitraum Mai bis Oktober sind die Pferde
jedoch auf der Weide, auf verschiedenen umliegenden Flachen.

Die Futterung der Tiere erfolgt Gber Hochsilo oder Ballen. Fahrsilos sind nicht
vorhanden.

Sudlich befindet sich eine offene Gullegrube mit natirlicher Schwimmschicht.

Nr. 2 - Tierhaltungsanlage Osteranger Nr. 4

Die Tierhaltung befindet sich etwa 170 m noérdlich des Bebauungsgebietes
innerhalb der Ortschaft. Bei der Tierhaltung handelt es sich um eine Rindermast.
Durch die Gemeinde wurde eine Tierzahl von 23,2 GV angegeben, was etwa 35
Tieren entspricht. Durch den Betreiber wurde eine Tierzahl von aktuell 30 Tieren
bis maximal 2,5 Jahre angegeben. Erweiterungen sind nicht geplant.

Im Zeitraum November bis April sind die Tiere im Stall. Die Entliftung erfolgt Gber
offene Fenster und Tore. Mai bis Oktober sind die Tiere auf der Weide, teilweise
aulierhalb des Beurteilungsgebietes. Etwa ein Drittel der Tiere steht dann aber auf
der Flache direkt ostlich des Baugebietes. Glllegruben am Standort sind
abgedeckt. Es wurde zusatzlich ein Misthaufen angenommen, der durch einen
Zusatzbeitrag fur den Stall bertcksichtigt wurde. Fahrsilos sind nicht vorhanden.
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Nr. 3 - Tierhaltungsanlage Nesselwanger Stralle 2

Die Tierhaltung befindet sich etwa 250 m nérdlich des Bebauungsgebietes
innerhalb der Ortschaft. Bei der Tierhaltung handelt es sich um einen
Milchviehbetrieb mit Nachzucht.

Durch den Betreiber wurde ein aktueller Bestand von 16 bis 18 Milchkiihe sowie
12 bis 15 Tiere in Nachzucht angegeben. Durch die Gemeinde wurde eine Tierzahl
von 30,6 GV angegeben, was als maximaler Bestand auf 18 Kiihen und Rinder
Uber 2 Jahre sowie auf insgesamt 20 Tiere in Nachzucht (anteilig von Kalber bis
Rinder, 1 bis 2-Jahre) aufgeteilt wurde. Der Stall wird Uber offene Fenster und
Turen entliftet.

Im Sommer befinden sich die Tiere tagstber im Freien, die Milchkihe auf einer
Weide auflerhalb des Ortes, die Jungtiere auf einer Weide hinter dem Hof. 5
Farsen befinden sich im Sommer auf der Alp, das sind etwa 50 %.

Zum Hof gehoéren weiterhin ein offener Laufhof (ca. 25 m?) sowie ein Misthaufen
(ca. 15 m?). Eine Gillegrube ist abgedeckt. Fahrsilos sind am Standort nicht
vorhanden.

Erweiterungen sind am Standort nicht geplant.

Nr. 4 - Tierhaltungsanlage Langenwanger StraRe 6

Die Tierhaltung befindet sich etwa 220 m nérdlich des Bebauungsgebietes
innerhalb der Ortschaft. Bei der Tierhaltung handelt es sich um einen
Milchviehbetrieb mit Nachzucht.

Durch den Betreiber wurde ein Bestand von 20 Milchkihen sowie Nachzucht
angegeben. Durch die Gemeinde wurde eine Tierzahl von 28,3 GV angegeben,
was entsprechend auf Milchkihe und Nachzuchttiere aufgeteilt wurde.

Es ist ein Milchviehstall vorhanden sowie ein zweiter Stall mit einem offenen
Laufhof fur Jungvieh. Der Milchviehstall entllftet Gber offene Fenster und Tore, der
Jungviehstall zusatzlich auch Gber einen Kamin mit freiem Zug.

Die Tiere befinden sich nur im Winterhalbjahr im Stall (November bis April). Im
Sommer befinden sich die Tiere auf der Weide auf Flachen auf3erhalb des Ortes.

Eine Gullegrube ist abgedeckt. Fahrsilos sind am Standort nicht vorhanden.
Weiterhin ist ein Misthaufen vorhanden (ca. 10 m?2).

Erweiterungen sind am Standort nicht geplant.

Nr. 5 — Tierhaltungsanlage Am Sportplatz 15

An dieser Hofstelle befindet sich ebenfalls eine Milchviehhaltung. Die Hofstelle
befindet sich etwa 450 m norddstlich, bereits etwas auerhalb der Ortslage von
Wald.

Durch die Gemeinde wurde ein Bestand von 29 GV angegeben. Die Tiere werden
im Stall sowie auf Weideflachen um den Hof herum gehalten. Ein Misthaufen
wurde durch einen Zusatzbeitrag berucksichtigt. Fahrsilos sind nicht vorhanden.
Zu Erweiterungsabsichten sind nichts bekannt.
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Nr. 6 — Tierhaltungsanlage Untere DorfstralRe 3

Der Standort befindet sich etwa 100 m nordwestlich der Grenze des Baugebietes,
Am Standort werden drei Pferde gehalten im Stall und auf einer Weideflache
dahinter.

Abbildung 2: Etwaiges Beurteilungsgebiet (roter Kreis) mit Baugebiet Osteranger
Sid in gelb sowie Standorte der geruchsrelevanten Tierhaltungsanlagen (blau),
Quelle Luftbild: Bayerische Vermessungsverwaltung
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Ausbreitungsrechnung

Herangehensweise

Die Ausbreitungsrechnung wurde mit der Software Austal durchgefiihrt. Die
meteorologischen Daten wurden standortspezifisch modelliert. Die Ausbreitungs-
rechnung erfolgte fir verschiedene Immissionsniveaus flr ein geschachteltes Netz
mit 4 Netzen. Monitorpunkte (Beurteilungspunkte) wurden zusatzlich an den
Grenzen und in der Mitte des geplanten Baugebietes positioniert.

Beschreibung der Emissionsquellen

Allen Geruchsquellen wird ein Geruchsmassenstrom, angegeben in MGE/h
zugeordnet. Der Geruchsmassenstrom wird aus bekannten Geruchswerten und
den zugehdrigen Ableitbedingungen flr geflihrte Quellen bzw. den zugehorigen
Flachen bei Flachenquellen bilanziert.

Der Emissionsmassenstrom der Quellen der Tierhaltungsanlagen ergibt sich aus
den Emissionsfaktoren aus der VDI 3894 Blatt 1 oder GV-Faktoren Tierhaltungs-
anlagen (MLUK Brandenburg) sowie den erfassten Tierhaltungszahlen.

Fir die Tierhaltung wurden die beim Ortstermin erfassten Bestandszahlen bzw.
die Bestandszahlen der Gemeinde verwendet, bei abweichenden Daten der
hohere Wert.

Fir die Nebenquellen (Misthaufen und Glllegrube) sind in der VDI 3894 Blatt 1
flachenbezogene Emissionsfaktoren angegeben. Die bilanzierte Emission ergibt
sich dann entsprechend der FlachengroRe. Fir offenen Laufhof ist ein
Zusatzbeitrag anzusetzen.

Fir die Tierhaltungen wurden die Quellen wie folgt angesetzt:

Bei den Stallgebauden der Rinder- und Pferdehaltung erfolgen die Entliftung und
damit die Emission passiv Uber First oder Uber die offenen Seiten, in einem Fall
zusatzlich tber einen Schornstein mit freiem Zug. Die Stallgebdude wurden daher
als Volumenquellen modelliert.

Der Schweinestall wird aktiv abgesaugt, es wurde der Schornstein als Punktquelle
fur die Emission abgesaugt.

Misthaufen wurden als Flachenquellen modelliert oder als Zusatzbeitrag zur Quelle
Stall berticksichtigt.

Weideflachen wurden ebenfalls als Flachenquellen angesetzt. Die Emission der
Tiere wurde dabei je auf einer Teilflache positioniert. Bei der Weide direkt dstlich
neben dem Baugebiet wurden die Tiere in der Nahe der Tranke und dem
bewaldeten Bachufer positioniert, da hier voraussichtlich der hauptsachliche
Aufenthalt ist. Bei den Tierhaltungen Nr. 5 und 6 wurden aufgrund der grof3en
Entfernung bzw. der geringen Gréle keine Unterscheidung zwischen Stall und
angrenzender Weide vorgenommen.

Die einzelnen Emissionsquellen mit Art der Quelle, der berechneten
Geruchsemission und den zugehdrigen Daten kénnen den folgenden Tabellen 1
und 2 sowie Anhang 1 enthommen werden.
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Emissionsquellen

Nr. 1 Tierhaltung (Milchvieh, Schweinemast, Pferde) - Nesselwanger Strale 44

Anzahl GV | Geruch Quelle Geruchs-
Tierhaltung Tiere |GV/Tier in Austal emission
GE/(GV s) MGE/h
Klhe und Rinder (lber 2 Jahre) 105 1,2 126 12 1 5,443
Weibliche Rinder (1 bis 2 Jahre) 72 0,6 432 12 5 1,866
Weibliche Rinder (0,5 bis 1 Jahr) 36 04 144 12 0,622
Kalberaufzucht bis 6 Monate 18 0,19 | 3,42 12 3 0,148
Aufzuchtkalber bis 3 Monate 18 0,14 | 2,52 12 0,109
Pferde (liber 3 Jahre) 8 11 8,8 10 45 0,317
Pferde (bis 3 Jahre) 4 0,7 2,8 10 ’ 0,101
Mastschweine (25 bis 110 kg) 45 0,13 | 5,85 30 6 0,632
Fidche | Faktor | Seruchs- Catlers
faktor emission
m? GE/(m?s) MGE/h
Gilllegrube 177 0,3 5 7 0,954
Nr. 2 (Rindermast) - Osteranger 4
Anzahl GV | Geruch Quelle Geruchs-
Tierhaltung Tiere |GV/Tier in Austal emission
GE/GVs)|" M MGE/h
Kihe und Rinder (tber 2 Jahre) 7 1,2 84 12 0,363
Ménnliche Rinder (1 bis 2 Jahre) 14 0,7 9,8 12 0,423
Mannliche Rinder (0,5 bis 1 Jahr) 8 0,5 4 12 8,9 0,173
Kalberaufzucht bis 6 Monate 3 0,19 10,57 12 0,025
Aufzuchtkalber bis 3 Monate 3 0,14 10,42 12 0,018
Flache | Faktor | SeTuchs- Geruchs-
faktor emission
m? GE/(m?s) MGE/h
Misthaufen 10 3 8 0,108
Nr. 3 (Milchvieh) - Nesselwanger Strafe 2
Anzahl GV | Geruch Quelle Geruchs-
Tierhaltung Tiere |GV/Tier in Austal emission
GE/(GV s) MGE/h
Klhe und Rinder (lber 2 Jahre) 18 1,2 121,6 12 10 0,933
Weibliche Rinder (1 bis 2 Jahre) 10 0,6 6 12 0,259
Weibliche Rinder (0,5 bis 1 Jahr) 5 0,4 2 12 10,11 0,086
Kéalberaufzucht bis 6 Monate 5 0,19 10,95 12 0,041
Fidche | Faktor | oruchs- Geruchs-
faktor emission
m? GE/(m?s) MGE/h
Laufhof 25 0,10 10 0,039
Misthaufen 12 3 12 0,130
Nr. 4 (Milchvieh) - Lengenwanger StraBe 6
Anzahl GV | Geruch Quelle Geruchs-
Tierhaltung Tiere |[GV/Tier in Austal emission
GE/(GV s) MGE/h
Kihe und Rinder (lber 2 Jahre) 19 1,2 22,8 12 13 0,98
Weibliche Rinder (1 bis 2 Jahre) 6 0,6 3,6 12 0,16
Weibliche Rinder (0,5 bis 1 Jahr) 3 0,4 1,2 12 14 0,05
Kéalberaufzucht bis 6 Monate 3 0,19 | 0,57 12 0,02
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Emissionsquellen
Nr. 4 (Milchvieh) - Lengenwanger StraBBe 6
Flache | Faktor | eruchs- Geruchs-
faktor emission
m? GE/(m?s) MGE/h
Laufhof 0,10 14 0,02
Misthaufen 6,7 3 15 0,07
Nr. 5 (Milchvieh) - Am Sportplatz 15
Anzahl GV | Geruch Geruchs-
. . ) Quelle .
Tierhaltung Tiere |GV/Tier in Austal emission
GE/(GV s) MGE/h
Kihe und Rinder (tber 2 Jahre) 19 1,2 1228 12 0,985
Weibliche Rinder (1 bis 2 Jahre) 7 0,6 4,2 12 0,181
Weibliche Rinder (0,5 bis 1 Jahr) 3 04 1,2 12 16 0,052
Kalberaufzucht bis 6 Monate 2 0,19 10,38 12 0,016
Aufzuchtkalber bis 3 Monate 3 0,14 10,42 12 0,018
Fldche | Faktor | ©Sruchs- Geruchs-
faktor emission
m? GE/(m?s) MGE/h
Misthaufen 10 3 16 0,108
Nr. 6 Tierhaltung (Pferde) - Nesselwanger StraRe 22
Anzahl GV | Geruch Geruchs-
; . ) Quelle .
Tierhaltung Tiere |GV/Tier in Austal emission
GE/(GV s) MGE/h
Pferde (lber 3 Jahre) 3 11 3,3 10 17 0,119
Tabelle 1: Ubersicht der Emissionsquellen
Anlage | Quellen Quelle Art der Emission Art der Quelle Zeitliche Charakteristik
Nr. |[Nr. Austal
Q1 Rinderhaltung Stall Volumenquelle konstant
Q2 Rinderhaltung Stall Volumenquelle konstant
1 Q3 Rinderhaltung Kélberaufzucht Volumenquelle konstant
Q4 Pferdehaltung Stall Volumenquelle Zeitreihe, Jahesverlauf
Q5 Pferdehaltung Weide Flachenquelle Zeitreihe, Jahesverlauf
Q6 Schweinehaltung Stall Punktquelle konstant
Q7 Rinderhaltung Giillegrube Flachenquelle konstant
2 Q8 Rinderhaltung Stall Volumenquelle Zeitreihe, Jahesverlauf
Q9 Rinderhaltung Weide Flachenquelle Zeitreihe, Jahesverlauf
Q10 Rinderhaltung Stall Volumenquelle Zeitreihe, Tages-, Jahesverlauf
3 Q11 Rinderhaltung Weide Flachenquelle Zeitreihe, Tages-, Jahesverlauf
Q12 Rinderhaltung Misthaufen Flachenquelle konstant
Q13 Rinderhaltung Stall Volumenquelle Zeitreihe, Jahesverlauf
4 Q14 Rinderhaltung Stall Volumenquelle Zeitreihe, Jahesverlauf
Q15 Rinderhaltung Misthaufen Flachenquelle Zeitreihe, Jahesverlauf
5 Q16 | Rinderhaltung | Stall mitMsthaufenund |y onquelle konstant
Weide
6 Q17 Pferdehaltung Stall und Weide Flachenquelle konstant

Tabelle 2: Art der Emissionsquellen mit zeitlicher Charakteristik

Die Lage und Ausdehnung der Quellen ist in den nachfolgenden Abbildungen 3
und 4 dargestellt.
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Abbildung 3: Lage und Ausdehnung der Emissionsquellen fiir Geruch im
Beurteilungsgebiet in violett fiir Tierhaltunge Nr. 1 (Q1 bis Q7) sowie etwaiger
Umgriff Baugebiet Osteranger Siid (blau), Quelle Karte: Bayerische Vermessungs-
verwaltung

——

Abbildung 4: Lage und Ausdehnung der Emissionsquellen fiir Geruch im Beurtei-
lungsgebiet in violett fiir Tierhaltungen Nr. 2 (Q8 und Q9), Nr. 3 (Q10 bis Q12), Nr. 4
(Q13 bis Q14), Nr. 5 (Q16) und Nr. 6 (Q17) sowie etwaiger Umgriff Baugebiet
Osteranger Siid (blau), Quelle Karte: Bayerische Vermessungsverwaltung

K1208-22281 Seite 14 (23)



4.3

MTS= Modsn Testing Services |

Zeitliche Charakteristik

Da nicht alle Emissionen zeitlich konstant auftreten, wird in der Ausbreitungs-
rechnung teilweise mit Zeitreihen gerechnet.

Fir die Pferdehaltung an Tierhaltung Nr. 1 (Nesselwanger Strafle 44) wurde
zwischen Standort Stall (Q4) und Weide (Q5) als Jahresgang unterschieden. Fur
die Rinderhaltungen Nr. 2 (Osteranger 4) wurde die Emission im Stall (Q8) im
Jahresgang fir den Winterzeitraum angesetzt. Weidehaltung wurde fur den
Sommerzeitraum bertcksichtigt (Q9). Bei der Rinderhaltungen Nr. 3 1
(Nesselwanger Stralle 2) erfolgte eine zeitliche Charakterisierung sowohl im
Jahresgang als auch im Tagesgang (Q10, Q11). Alle anderen Quellen wurden als
konstant angesetzt.

Die Emissionsquellen und deren Berechnung mit zeitlicher Charakteristik sind in
Tabelle 2 und Anhang 1 dargestellt.

Beurteilungsgebiet und Rechengebiet

Das Beurteilungsgebiet ist so gro3 zu wahlen, dass es einen Kreis einschlief3t,
dessen Radius gemal TA Luft dem 30fachen der Schornsteinhéhe entspricht. Als
kleinster Radius sind gemafl TA Luft 600 m zu wahlen. Das Beurteilungsgebiet
wurde mit 600 m Radius festgelegt.

Das Rechengebiet hat eine Ausdehnung in x-Richtung von 1888 Meter und in y-
Richtung von 1808 Meter. Es wurden 3 Rechennetze mit aufsteigender
Maschenweite modelliert. Das Rechengebiet wurde so festgelegt, dass das
gesamte Beurteilungsgebiet eingeschlossen ist.

In nachfolgender Tabelle 4 ist die Ausdehnung des geschachtelten Rechennetzes
dargestellt.

Netz-Nr. 2 3 4
Auflosung [m] 4 8 16
Anzahl x-Achse 60 32 110
Anzahl y-Achse 48 26 110
GroBe in x Richtung [m] 240 256 1760
GroBe in y Richtung [m] 192 208 1760

Tabelle 4: GroRe Rechennetz

Das Baugebiet liegt vollstandig innerhalb des Netzes 1. Die zentrale Koordinate
des Beurteilungsgebiets, UTM 32U 616728 5286422 liegt etwa am nordwestlichen
Rand des Baugebietes, Grundstlicksgrenze Nesselwanger Strale 25.

Im Rechengebiet wurden bei der Ausbreitungsrechnung 14 Beurteilungspunkte
(Monitorpunkte M1 - M14) auf dem Héhenniveau von 1,5 m tber die Grenzen des
Bebauungsgebietes und zentral Uber die Flache verteilt (s. Abbildung 6 und 7).
Monitorpunkt 15 wurde aus programmtechnischen Grinden auf 10 m gelegt.
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Bodenrauigkeit

Die Rauigkeitslange wurde in Austal dem CORINE-Kataster enthommen und mit
dem bestimmten Mittelwert von 0,548 m auf 0,50 m gerundet. Der Katasterwert ist
hinsichtlich tatsachlichen Nutzung zu Gberprifen. Nach der TA Luft Anhang 2 Nr.
6 Bodenrauigkeit:

[ist] Die Rauigkeitsldnge [...] fiir ein kreisférmiges Gebiet um den Schornstein
festzulegen, dessen Radius das 15-fache der Freisetzungshéhe (tatsachlichen
Bauhoéhe des Schornsteins), mindestens aber 150 m betragt. Setzt sich dieses
Gebiet aus Fladchenstiicken mit unterschiedlicher Bodenrauigkeit zusammen, so
ist eine mittlere Rauigkeitsldnge durch arithmetische Mittelung mit Wichtung
entsprechend dem jeweiligen Fldchenanteil zu bestimmen und anschlieBend auf
den néchstgelegenen Tabellenwert zu runden.

Tierhaltungen befinden sich sowohl innerhalb des Ortes, am Ortsrand bzw.
aulerhalb. Die umliegenden Flachen sind anteilig den Klassen nicht bewassertes
Ackerland, Wiesen und Weiden (Rauigkeitslange 0,10 m), naturliches Griinland,
(0,20 m) sowie nicht durchgangig stadtische Pragung und Gewerbeflachen
(1,00 m) zuzuordnen. Fir die Kreisflachen um die verschiedenen Tierhaltungen
wurde aus den unterschiedlichen Flachenanteilen eine Rauigkeitslange von
0,503 m ermittelt. Damit wird die verwendete Rauigkeitslange aus dem CORINE-
Kataster als plausibel und korrekt betrachtet.

Statistische Sicherheit

Da die Anzahl der fir die Simulation verwendeten Partikel in der Regel deutlich
kleiner ist als die tatsachliche Anzahl von Spurenstoffteilchen, ist das Ergebnis der
Ausbreitungsrechnung immer mit einer gewissen Unsicherheit (Stichprobenfehler)
verbunden (VDI 3945 Blatt 3). Dieser Stichprobenfehler hat nichts mit der Gute der
Simulation zu tun, sondern ergibt sich aus dem statistischen Verfahren. Die Hohe
der Stichprobenunsicherheit hangt mafRgeblich von der Anzahl der verwendeten
Modellpartikel ab, die durch die Qualitatsstufe festgelegt ist. GemafR VDI 3783 Blatt
13 ist fur die Berechnung von Jahresmitteln erfahrungsgemaf eine Qualitatsstufe
von mindestens —1 erforderlich, flir die Berechnung von Kurzzeitwerten oder
Geruchsstundenhaufigkeiten sollte mindestens die Qualitatsstufe 1 verwendet
werden. In der Ausbreitungsrechnung fir die Geruchsstundenhaufigkeit pro Jahr
wurde die Qualitatsstufe 1 gewahlt.

Meteorologie und Anemometerstandort

Gemal Abschnitt 9.1 Abs. 1 des Anhangs 2 der TA Luft

[sind] die meteorologischen Daten [...] als Stundenmittel anzugeben, wobei die
Windgeschwindigkeit durch skalare Mitteilungen und die Windrichtung durch
vektorielle Mittelung des Windvektors zu bestimmen ist.

Die verwendeten Werte fiir Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Obukhov-
Lénge oder Ausbreitungsklasse sollen filir einen mehrjdhrigen Zeitraum
repréasentativ sein. Die verwendeten Werte von Windgeschwindigkeit und
Windrichtung sollen fiir den Ort im Rechengebiet, an dem die meteorologischen
Eingangsdaten fiir die Berechnung der meteorologischen Grenzschichtprofile
vorgegeben werden, charakteristisch sein. [...]

Liegen keine geeigneten Messungen einer [...] Messstation im Rechengebiet vor,
sind andere geeignete Daten zu verwenden:
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a) Daten einer Messstation des Deutschen Wetterdienstes oder einer anderen
nach der Richtlinie VDI 3783 Blatt 21 (Ausgabe Marz 2017) ausgeriisteten und
betriebenen Messstation, deren Ubertragbarkeit auf den festgelegten Ort der
meteorologischen Eingangsdaten nach Richtlinie VDI 3783 Blatt 20 (Ausgabe
Marz 2017) gepriift wurde, oder

b) Daten, die mit Hilfe von Modellen erzeugt wurden. Die Eignung und Qualitét
der eingesetzten Modelle sowie die Reprasentativitdt des Datensatzes fiir den
festgelegten Ort der meteorologischen Eingangsdaten sind nachzuweisen.

Messliicken, die nicht mehr als 2 Stundenwerte umfassen, kénnen durch
Interpolation geschlossen werden. Die Verfligbarkeit der Daten soll mindestens 90
Prozent der Jahresstunden betragen.

Die Prifung der Ubertragbarkeit und die Modellierung der Daten erfolgten durch
die IfU GmbH in Frankenberg. Der Bericht ist als Anhang 3 angefiigt. Von den
umliegenden Messstationen hat sich keine Station als geeignet fir die
Ubertragung der meteorologischen Daten erwiesen. Somit liegt ein Sonderfall vor,
der es rechtfertigt, modellierte Daten zu verwenden.

Als Ersatzanemometerposition (EAP) wurde der Punkt mit den UTM-Koordinaten
32U 615650 5287650 festgelegt. Der Standort ist in Abbildung 6 dargestellt.

Einfliisse der Topographie auf die Luftstromung in Wald

Die standortspezifisch modellierten Windverhaltnisse am Standort in Wald bertck-
sichtigen bereits die topographischen Besonderheiten des stark gegliederten
Gelandes.

Weiterhin ist der Einfluss lokaler Windsysteme oder anderer meteorologischer
Besonderheiten zu prufen oder abzuschatzen. Lokale Windsysteme, wie z. B.
Kaltluftabflisse sind kalte Luftmassen, die bei windschwachen und
austauscharmen Wetterlagen aufgrund ihrer Schwere von hdher gelegenem
Gelande in tiefer liegendes abflieRen. Sie bilden sich in der Regel nachts an
unbewaldeten und unbebauten Hangen, beispielsweise auf Weide- und Ackerland,
aus. Die Menge der entstehenden Kaltluft hangt von der Jahreszeit (Andauer der
Nacht), der Art der Landnutzung (Bewuchs und Bebauung) und den
meteorologischen Bedingungen ab.

Die Entstehung von Kaltluftabflissen kann entsprechend Topographie und
Landnutzung nicht ausgeschlossen werden, geeignete Flachen sind westlich und
sudlich vorhanden, von wo entsprechend der Gelandeneigung eine Abfluss
Richtung Baugebiet erfolgen wirde (vgl. Abbildung 5).

Westlich befinden sich in diesem Bereich keine Tierhaltungen. Die sudlich
gelegene Tierhaltung Nr. 1 liegt praktisch auf der Kuppe des Rotkreuzberges. Nur
auf dieser Flache entstehende Kaltluft konnte dann mit Geruchsemissionen
beladen werden und zu einer zusatzlichen Immission im Baugebiet flhren.
Aufgrund der geringen Flache wird der Einfluss moglicher Kaltluft auf die
Geruchshaufigkeiten als sehr gering eingeschatzt und daher vernachlassigt.

Alle anderen Tierhaltungen befinden sich innerhalb der Bebauung des Ortes bzw.
an der gegentberliegenden Seite des Ortes.
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Windverteilung in Prozent

NW NO
w 5% 0% ©
Sw SO
S
Station : AKTerm Haufigkeit ABK ———— Kkleiner 1.4 m/s
Rechtswert : | 7.7 % ———— 14bis23m/s
Hochwert . Il 126.3% s 2 4 bis 3.8 m/s
Messhohe :10.0m /1 127.5% .
. C——— 3.9bis 6.9 m/s
Windgeschw. :2.1m/s 2 :10.8 %
Kalmen 11.26% vV :152% Em——— 7.0 bis 10 m/s

v 126% 1 gréRer 10 m/s

Abbildung 4: Modellierte Windhaufigkeitsverteilung, Windrichtung und Windstérke
fiir den Standort Wald

Beriicksichtigung von Gelande und Bebauung

Bei der Berucksichtigung der Bebauung im Rahmen der Ausbreitungsrechnung ist
zunachst der Wirkungsbereich potenzieller Strdmungshindernisse im Verhaltnis
zur Schornsteinbauhdhe zu ermitteln. Gemal TA Luft Anhang 2, Nr. 11 ist zu
prufen, ob und in welcher Art Gebdude zu berlcksichtigen sind. Dazu sind
Gebaude, deren Abstand geringer ist als das 6-fache der Schornsteinbauhohe, in
die Prifung mit einzubeziehen.

Jedoch liegen alle Emissionsquelle, mit Ausnahme der benachbarten Weide mit
geringem Tierbestand (ca. 8 GV und das nur zeitweise) wenigstens 150 m entfernt
und damit auBerhalb eines in der Modellierung zu berticksichtigenden Wirkungs-
bereichs (je 6fache Schornsteinhbhe sowie je 15-fache Freisetzungshdhe,
mindestens 150 m fir die Rauigkeitslange, s. Punkt 4.4). Daher ist eine
Berlcksichtigung Uber die fir die Gebiete der Emittenten ermittelte
Rauigkeitslange hier ausreichend.
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Neben der Bebauung missen gemal® TA Luft, Anhang 2, Nr. 12 zusatzliche
Gelandeunebenheiten berlcksichtigt werden, wenn innerhalb des Rechenge-
bietes Hohendifferenzen von mehr als dem 0,7-fachen der Kaminhohe und Stei-
gungen von mehr als 1:20 auftreten. Dieses trifft fur das Beurteilungsgebiet zu.

B S I LY to o T T ! A B
WinAustal Pro V1.3.4.1 L '

|
Gebietsgrafle:
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Abbildung 5: Verwendetes Geldndemodell bei der Ausbreitungsrechnung sowie
Anemometerstandort (blau,) Quelle Karte: Bayerische Vermessungsverwaltung

Beschreibung des Modells AUSTAL

Das Ausbreitungsmodell AUSTAL beruht auf der Richtlinie VDI 3945 Blatt 3 (VDI
2000a). In AUSTAL werden masselose Partikel (Gas), die einen Spurenstoff
reprasentieren, auf ihrem Weg durch die Atmosphare verfolgt. Die Partikel
bewegen sich mit der mittleren Stréomung und werden dabei zusatzlich dem
Einfluss der Turbulenz ausgesetzt. Die Geschwindigkeit, mit der die Partikel
transportiert werden, setzt sich zusammen aus der mittleren Windgeschwindigkeit,
der Turbulenzgeschwindigkeit und der Zusatzgeschwindigkeit. Mit der
Zusatzgeschwindigkeit kann unter anderem die Depositionsgeschwindigkeit
berlcksichtigt werden. AUSTAL kann beliebig viele Emissionsquellen mit unter-
schiedlichen Quellgeometrien (Punkt-, Linien-, Flachen- und Volumenquellen)
zeitabhangig verarbeiten. Die Ausbreitungsrechnung kann sowohl in einem
ebenen Gelande als auch in gegliedertem Gelande und unter Gebaudeeinfliissen
durchgeflhrt werden.

Die Konzentrationswerte werden als raumlicher und zeitlicher Mittelwert tber ein
Volumenelement eines dreidimensionalen Auszahlgitters und eines Zeitintervalls
berechnet.

K1208-22281 Seite 19 (23)



MTS= Moedern Testing Services (Garmany) GmbH

Als Windowsoberflache fir Austal wurde WinAUSTAL Pro vom Ingenieurbiiro
Lohmeyer in der Version 1.4.3.1 verwendet.

Immissionen

Gerechnet wurde die Geruchsbelastung durch die umliegenden Quellen der
Tierhaltungsanlagen fir die Geruchshaufigkeit pro Jahr in %. Das Protokoll der
Ausbreitungsrechnung mit Austal ist in Anhang 2 dargestellt.

Die Ausbreitungsrechnung wurde flr die Immissionsniveaus 1,5 m bis 10 m Héhe
Uber GOK gerechnet, sowie flir definierte Beurteilungspunkte (Monitorpunkte M1 -
M12) an den Grenzen des Baugebietes sowie in der Mitte des Gelandes.

Die grafische Ergebnisdarstellung fiir das gesamte Rechengebiet ist in Abbildung
6 dargestellt. Fur das geplante Baugebiet wurden zusatzlich die Ergebnisse im
Ausschnitt mit zugehdrigen Geruchshaufigkeiten auf den Beurteilungsflachen mit
Netz 1 dargestellt (Abbildung 7).

Geruchsimmissionen oberhalb von zulassigen Immissionswerten treten jeweils nur
im direkten Umfeld der emissionsrelevanten Anlagen auf.

e U BINE 1 LTLE WSS E—

®  MonBoIunkes
s Punkhgueilen
valumaniguelian

Horizomiale Fiachsngqusien
B oroeniralionatsic
BY_DOTR28 GRAU_oimi2_§18000 2283000 2500

"u.zhe!ﬂ‘—

%B an ’;T"/ﬂf,zf-’f-

Abbildung 6: Geruchshaufigkeiten pro Jahr in % durch die geruchsrelevanten
Anlagen in Wald, Ausbreitungsrechnung mit standortbezogener synthetischer
AKTerm, Quellen (violett), Monitorpunkte (blau) an den Grenzen des Baugebietes,
Auswertung fiir das gesamte Rechengebiet mit Netz 3, Quelle Karte: Bayerische
Vermessungsverwaltung
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Im geplanten Bebauungsgebiet liegen die Geruchshaufigkeiten insgesamt auf
niedrigem Niveau. Die hochsten Immissionen treten am westlichen Rand des
Bebauungsgebietes auf. Fir die flr die Bebauung geplante Flache werden
Geruchshaufigkeiten von ca. 2 bis 5 % erreicht.

Fur die Rasterflachen ist die Geruchshaufigkeit gerundet ausgewiesen. Der
Immissionswert flr die Rasterflache ergibt sich als Mittelwert aus den berechneten
Tabelle 6 sind die Geruchshaufigkeiten pro Jahr an den Monitorpunkten M1-15

Rasterflachen gegenuber den Werten an den Monitorpunkten geringfiigig ab. In
dargestellt.

Werten flir die vier Eckpunkte. Dadurch weisen die Geruchshaufigkeiten der
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gebiet Wald, Ausbrei-

im Bau
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tungsrechnung mit standortbezogener synthetischer AKTerm, Monitorpunkte und
Umgriff Baugebiet (blau), Auswertung mit Netz 1, Quelle Karte: Bayerische

Abbildung 7: Geruchshaufigkeiten pro Ja
Vermessungsverwaltung
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Monitor- Lage Monitorpunkt H6he.ij|ber Flur Geruchshégfigkeit

punkt in m pro Jahrin %
M1 Baugebiet Ecke Stdwest 1,5 4,9
M2 Baugebiet Grenze Sid 1,5 3,2
M3 Baugebiet Grenze Sid 1,5 2,3
M4 Baugebiet Ecke Sidost 1,5 1,8
M5 Baugebiet West 1,5 4.4
M6 Baugebiet Mitte 1,5 2,9
M7 Baugebiet Mitte 1,5 25
M8 Baugebiet Grenze Ost 1,5 2,0
M9 Baugebiet Grenze West 1,5 42
M10 Baugebiet Grenze Nord 1,5 3,2
M11 Baugebiet Grenze Nord 1,5 2,3
M12 Baugebiet Grenze Nord 1,5 2,3
M13 Baugebiet Zufahrt 1,5 3,9
M14 Baugebiet Grenze West 1,5 4.6
M15 Ecke Sudwest (intern) 10 4,0
Immissionswert TA Luft Anhang 7 fiir Wohngebiet 10

Tabelle 6: Berechnete Geruchshaufigkeiten an den Beurteilungspunkten M1 - M15 in
Wald , Baugebiet ,,Osteranger Siid“, Position Monitorpunkte s. Abbildung 7
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Zusammenfassung

Beim Vor-Ort Termin am 13.07.2022 in Wald konnten die Emissionsquellen flir
Geruch in der Umgebung des geplanten Bebauungsgebietes identifiziert und
zusatzliche Daten der betreffenden Anlagen, mehrere Tierhaltungen, aufgenom-
men werden. Tierbestandszahlen wurden entsprechend der Angaben der
Gemeinde und der Tierhalter angesetzt. Mit diesen Daten wurden die
Geruchsemissionen nach VDI 3894 Blatt 1 bilanziert und eine Ausbreitungs-
rechnung fur Geruch mit Austal durchgefuhrt.

Die héchsten Geruchshaufigkeiten treten jeweils im Umfeld der verschiedenen
Tierhaltungen auf. Die Tierhaltungen innerhalb der Ortslage Wald haben aber nur
eine geringe GroRe. Die grofte bestehende Tierhaltung an der Nesselwanger
Stralde 44 ist bereits ca. 250 m von der Grenze des Baugebietes entfernt. Daher
liegen die ermittelten Geruchshaufigkeiten innerhalb des Baugebietes zwischen 2
und 5 %. Der zulassige Immissionswert fur Geruch nach TA Luft Anhang 7 Tabelle
22 von 10 % fir Wohn- und Mischgebiet wird eingehalten. Bei den ermittelten
Geruchshaufigkeiten werden auch angemessene Erweiterungsmaoglichkeiten fir
bestehende Tierhaltungen durch das Baugebiet nicht relevant eingeschrankt.

Somit sind fur das vorgesehene Baugebiet ,Osteranger Sid“ der Gemeinde Wald
keine erheblichen Belastigungen durch Geruchsimmissionen zu erwarten.

Augsburg, den 23.08.2022

Sachbearbeiter: Fachlich Verantwortlicher (Stellv.):

Dipl.-Ing. D. Bogs St. Ruderisch

Abschlussbemerkung
Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Berichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der Modern Testing
Services (Germany) GmbH.

Bei Veroffentlichung dieses Berichts oder Teilen dieses Berichts ist sicherzustellen, dass die veroffentlichten
Inhalte keine datenschutzrechtlichen Bestimmungen verletzen.

Anhang
Seiten
Anhang 1: Bilanzierung Emissionen 3
Anhang 2: Protokoll Austal 3
Anhang 3: Qualifizierte Prufung der Reprasentativitdt meteorologischer
Daten (QPR) durch IfU GmbH, Frankenberg 56

K1208-22281 Seite 23 (23)



K1208-22281 Anlage 1 - Bilanzierung Emission.xlsx

Seite 1 (3)

Emissionsquellen

Nr. 1 Tierhaltung (Milchvieh, Schweinemast, Pferde) - Nesselwanger StraBe 44

Anzahl GV | Geruch |qallein Geruchs-
Tierhaltung Tiere |GV/Tier Austal emission Daten
GE/(GV s) MGE/h
Kihe und Rinder (Uber 2 Jahre) 105 1,2 126 12 1 5,443 offener Stall mit Firstentliftung, als Volumenquelle, maximal 105, aktuell 95 Milchkiihe
Weibliche Rinder (1 bis 2 Jahre) 72 0.6 43.2 12 1.866 offener Stall mit Firstentllftung flr Jungvieh, als Volumenquelle
H 3 2 3
Weibliche Rinder (0,5 bis 1 Jahr) 36 0,4 14,4 12 0,622
Kalberaufzucht bis 6 Monate 18 0.19 3.42 12 0.148 Kalberstall seitlich offen, als Volumenquelle
bl b 3 3
Aufzuchtkalber bis 3 Monate 18 0,14 | 2,52 12 0,109
Pferde (Ubel’ 3 \Jahre) 8 1.1 8.8 10 0.317 November - April im Stall, Mai-Oktober Weide auf umliegenden Flachen
) ) 4.5 )
Pferde (bis 3 Jahre) 4 0,7 2,8 10 0,101
Mastschweine (25 bis 110 kg) 45 0,13 | 5,85 30 6 0,632 Tiefstreu, Absaugung dber Schomnstein
.. Geruchs- Geruchs-
— Faktor faktor emission Daten
m2 GE/(m2s) MGE/h
Gullegrube 177 0,3 5 7 0,954 Gillegrube offen mit natirlicher Schwimmschicht, Durchmesser 15 m, Minderung 70 %
Nr. 2 (Rindermast) - Osteranger 4
Anzahl GV | Geruch Quelle in Geruchs-
Tierhaltung Tiere | GV/Tier Austal emission Daten
GE/(GV s) MGE/h
- ; - Stallgeb&ude, Liftung Uber offene Fenster und Tore, als Volumenquelle angesetzt,
Kdihe und Rinder (Uber 2 Jahre) ’ 1.2 8,4 12 0,363 aktuell 30 Tiere, 35 Tiere angesetzt entsprechend 23,2 GV, anteilig aufgeteilt
Ménnliche Rinder (1 bis 2 Jahre) 14 0,7 9,8 12 0,423 Nov.- April im Stall, Mai-Oktober auf Weide, davon 1/3 neben Baugebiet, Rest auBerhalb
Méannliche Rinder (0,5 bis 1 Jahr) 8 0,5 4 12 8,9 0,173
Kalberaufzucht bis 6 Monate 3 0,19 [ 0,57 12 0,025
Aufzuchtkalber bis 3 Monate 3 0,14 | 0,42 12 0,018
Flache Faktor Cizuelis- Caners-
faktor emission Daten
m? GE/(mZs) MGE/h
Misthaufen 10 3 8 0,108 nicht lokalisiert, als Zusatzbeitrag beriicksichtigt
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Emissionsquellen

Nr. 3 (Milchvieh) - Nesselwanger StraBe 2

Anzahl GV | Geruch . Geruchs-
. . . Quelle in e
Tierhaltung Tiere |[GV/Tier Austal emission Daten
GE/(GV s) MGE/h
N . - Stall Luftung tber offene F d Tore, als Vol I . Mai-Oktob b
Kiihe und Rinder (uber 2 Jahre) 18 1,2 21,6 12 10 0,933 aL?W:id:nsutée?;;be;:s Oefr::;er und Tore, als Volumenquelle angesetzt, Mai-Oktober tagsiber
Weibliche Rinder (1 bis 2 Jahre) 10 0,6 6 12 0,259 :Ltf;\l\ll\ll_:if;:rjaiﬁ?;rgtf;i?gostzﬁrAuI:: Tore, als Volumenquelle angesetzt, Mai-Oktober tagsiber
Weibliche Rinder (0,5 bis 1 Jahr) 5 0,4 2 12 10,11 0,086
Kalberaufzucht bis 6 Monate 5 0,19 | 0,95 12 0,041
Flache Faktor Geruchs- Ger.uc_hs-
faktor emission Daten
m2 GE/(m2 s) MGE/h
Laufhof 25 0,10 10 0,039 fir Jungvieh, Zuschlag 10 % EF
Misthaufen 12 3 12 0,130 6 x 3 m, 2/3 belegt
Nr. 4 (Milchvieh) - Lengenwanger StraBe 6
. Geruchs- Geruchs-
e Felel faktor emission Daten
m2 GE/(m? s) MGE/h
Laufhof 0,10 14 0,02 fiir Jungvieh, Zuschlag 10 % EF
Misthaufen 6,7 3 15 0,07 2,5x 4 m, 2/3 belegt
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Emissionsquellen

Nr. 5 (Milchvieh) - Am Sportplatz 15

Anzahl GV | Geruch Quelle in Geruchs-
Tierhaltung Tiere |GV/Tier Austal emission Daten
GE/(GV s) MGE/h
Kiihe und Rinder ([Jber 2 Jahre) 19 1 ,2 22,8 12 0,985 iéneri(;?wzw:rzgué\t;er;ifgﬁ;r;irfgt\ljli?e, zu einer Volumenquelle zusammengefasst, Tierzahlen .
Weibliche Rinder (1 bis 2 Jahre) 7 0,6 4,2 12 0,181
Weibliche Rinder (0,5 bis 1 Jahr) 3 0,4 1,2 12 16 0,052
Kalberaufzucht bis 6 Monate 2 0,19 | 0,38 12 0,016
Aufzuchtkalber bis 3 Monate 3 0,14 (0,42 12 0,018
. Geruchs- Geruchs-
-z Felel faktor emission Daten
m2 GE/(m? s) MGE/h
Misthaufen 10 3 16 0,108 nicht lokalisiert, als Zusatzbeitrag beriicksichtigt
Nr. 6 Tierhaltung (Pferde) - Nesselwanger StraBe 22
Anzahl GV | Geruch Quelle in Geruchs-
Tierhaltung Tiere | GV/Tier Austal emission Daten
GE/(GV s) MGE/h
Pferde (lber 3 Jahre) 3 1,1 3,3 10 17 0,119
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Protokoll Ausbreitungsrechnung

2022-07-20 16:49:58
TalServer:E:\22281 Wald

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoRlau, 2002-2021
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2021

Arbeitsverzeichnis: E:/22281 Wald

Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-09 08:20:41
Das Programm lauft auf dem Rechner "PC28".

Beginn der Eingabe
>ti "Wald Osteranger"

>az "E:\22281 Wald\modelliert.akterm"

>gh "E:\22281 Wald\22281_t25dgm_25832-2.txt"
>ha 10

>xa -78

>ya 228

>gs 1

>ux 32616728

>uy 5286422

>x0 -30 -38 -886

>y0 -188 -196 -964

>dd 4 8 16

>nx 60 32 110

>ny 48 26 110

>hg 00 000900000000O0O00O
>xgq -155 -167.2 -140.4 -100.3 -252.4 -160 -215 102 227.2 50 10 54.6 138.4 153.1 158.6 478.2 -106
>yq -407.5 -440 -423.8 -403.1 -388.9 -384.4 -546.2 122 -31.7 238 240 260.2 182.8 167.5 201.1 313.2 38
>agq 35 22 8 20 30 0 13 31.6894 30 22 20 6 15.9043 12.8457 3 20 15

>bg 30 22 8 10 30 0 13 18.0053 30 18 20 3 12.234 9.7872 4 20 15

>cqg 65 55 35 45 00045045 0045450450

>wgq 10 0 0 10 0 0 0 70 0 70 70 70 0 O 00

>dg 000 000800O0O0O
>g 000001500000
>t 00 00020000000000O00O0

>sg 00000001 0000O0COO0OOOO0O

>odor_0501511.94444444444 691.111111111111 71.3888888888889 ? ? 0 265 ? ? ? ? 36.1111111111111 ?
? ? 378 33.0555555555556

>odor_0750 0 0 0 0 175.555555555556 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O

>xp -20.2 62.5 144.5 193.7 -8.3 59.5 134.3 186.4 -1.7 52.9 132.2 182.1 20.8 -283 -19.4

>yp -125.6 -145.5 -164.8 -176.8 -57.6 -75.7 -92.3 -105.6 -18.6 -28.8 -48.3 -60.5 11.9 -53 -121.9

>hp 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 1.5 15 1.5 10

Ende der Eingabe

0
00O0OO0OO0OO
00O0OO0OO0OO

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
Die Hohe hq der Quelle 1 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 2 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 3 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 4 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 5 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 6 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 7 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 8 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 9 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 10 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 11 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 12 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 13 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 14 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 15 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 16 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 17 betrdgt weniger als 10 m.
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Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 1 ist 0.15 (0.15).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2 ist 0.15 (0.15).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist 0.67 (0.56).
Existierende Gelandedateien zg0*.dmna werden verwendet.

Standard-Kataster z0-utm.dmna (e9ea3bcd) wird verwendet.

Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von z0 ist 0.548 m.

Der Wert von z0 wird auf 0.50 m gerundet.

Die Zeitreihen-Datei "E:/22281 Wald/zeitreihe.dmna" wird verwendet.
Die Angabe "az E:\22281 Wald\modelliert.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 5a45c4ae
Prifsumme TALDIA abbd92el
Prifsumme SETTINGS d0929elc
Prifsumme SERIES 8e58a0a6

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor"

TMT: 365 Mittel (davon ungliltig: 0)

TMT: Datei "E:/22281 Wald/odor-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/22281 Wald/odor-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/22281 Wald/odor-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/22281 Wald/odor-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/22281 Wald/odor-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/22281 Wald/odor-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "odor_050"
TMT: 365 Mittel (davon unglltig: 0)

TMT: Datei "E:/22281 Wald/odor_050-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/22281 Wald/odor_050-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/22281 Wald/odor_050-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/22281 Wald/odor_050-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/22281 Wald/odor_050-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/22281 Wald/odor_050-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "odor_075"
TMT: 365 Mittel (davon ungdltig: 0)

TMT: Datei "E:/22281 Wald/odor_075-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/22281 Wald/odor_075-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/22281 Wald/odor_075-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/22281 Wald/odor_075-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/22281 Wald/odor_075-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "E:/22281 Wald/odor_075-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Dateien erstellt von AUSTAL_3.1.2-WI-x.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fir "odor"

TMO: Datei "E:/22281 Wald/odor-zbpz" ausgeschrieben.

TMO: Datei "E:/22281 Wald/odor-zbps" ausgeschrieben.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fiir "odor_050"

TMO: Datei "E:/22281 Wald/odor_050-zbpz" ausgeschrieben.
TMO: Datei "E:/22281 Wald/odor_050-zbps" ausgeschrieben.
TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fir "odor_075"

TMO: Datei "E:/22281 Wald/odor_075-zbpz" ausgeschrieben.
TMO: Datei "E:/22281 Wald/odor_075-zbps" ausgeschrieben.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit

Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

Seite 2 (3)
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Maximalwert der Geruchsstundenhaufigkeit beiz=1.5m

ODOR J00:100.0% (+/- 0.0) bei x=-206 m, y=-540 m (3: 43, 27)
ODOR_050J00:100.0% (+/- 0.0) bei x= -206 m, y=-540 m (3: 43, 27)
ODOR_075J00: 0.0% (+/- 0.0)

ODOR_MOD J00: 50.0% (+/- ? ) beix=-206 m, y=-540 m (3: 43, 27)

Auswertung fir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01 02 03 04 05 06 07 08 09

10 11 12 13 14 15

Xp -20 63 145 194 -8 60 134 186 -2 53
132 182 21 -28 -19

yp -126 -146 -165 -177 -58 -76 -92 -106 -19

-29 -48 -61 12 -53 -122

hp 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
1.5 1.5 1.5 1.5 10.0

ODOR JOO 9.8 0.1 6.4 0.1 46 0.1 36 0.1 8.8 0.1 58 0.1 49 0.1 41 0.1 8.3
0.1 6.4 0.1 46 0.1 47 0.1 7.8 0.1 9.1 0.1 8.00.0 %

ODOR_050J00 9.7 0.1 6.2 0.1 45 0.1 3.6 0.1 8.7 0.1 5.7 0.1 49 0.1 4.0 0.1

83 0.1 6.3 0.1 45 0.1 46 0.1 7.8 0.1 9.0 0.1 7.8 0.0 %

ODOR_075 J00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 %

ODOR_MOD JOO 4.9 --- 3.2 - 2.3 - 1.8 - 4.4 -- 2.9 --- 25 - 2.0 - 4.2 -
- 3.2 - 2.3 - 2.3 - 3.9 - 4.6 - 40 - %

2022-07-20 23:46:26 AUSTAL beendet.
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft in einem Untersuchungsgebiet in der Ge-
meinde Wald im Landkreis Ostallgdu in Bayerisch-Schwaben des Freistaates Bayern.

Bei den in den Ausbreitungsrechnungen betrachteten Anlagen handelt es sich um Landwirtschaftsbetriebe.
Die Quellh6hen liegen in einem Bereich von maximal 15 m tber Grund.

Die TA Luft sieht vor, meteorologische Daten fiir Ausbreitungsrechnungen von einer Messstation (Bezugs-
windstation) auf einen Anlagenstandort (Zielbereich) zu (ibertragen, wenn am Standort der Anlage keine
Messungen vorliegen. Die Ubertragbarkeit dieser Daten ist zu priifen. Die Dokumentation dieser Priifung
erfolgt im vorliegenden Dokument.

Dartiber hinaus wird eine geeignete Ersatzanemometerposition (EAP) ermittelt. Diese dient dazu, den mete-
orologischen Daten nach Ubertragung in das Untersuchungsgebiet einen Ortsbezug zu geben.

SchlieBlich wird ermittelt, welches Jahr flir die Messdaten der ausgewahlten Bezugswindstation reprasenta-

tiv fur einen groReren Zeitraum ist.
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2 Beschreibung des Anlagenstandortes

2.1 Lage

Der untersuchte Standort befindet sich in der Gemeinde Wald in Bayern. Die folgende Abbildung zeigt die
Lage des Standortes.

Abbildung 1: Lage der Gemeinde Wald in Bayern

Die genaue Lage des untersuchten Standortes in Wald ist anhand des folgenden Auszuges aus der topogra-
phischen Karte ersichtlich.
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Abbildung 2: Lage des Anlagenstandortes in Wald

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten des Anlagenstandortes angegeben.

Tabelle 1: UTM-Koordinaten des Standortes

RW

32616850

HW

5286400

2.2 Landnutzung

Der Standort selbst liegt am siidlichen Rand der Wohnbebauung der Gemeinde Wald. Die Umgebung des

Standortes ist durch eine wechselnde Landnutzung gepragt. Unterschiedlich dicht bebaute Siedlungsgebiete

wechseln sich mit bewaldeten Arealen (z.B. entlang der Wertach, Kempter Wald), landwirtschaftlichen
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Flachen, Wasserflachen (Wertach, Walder Weiher, Brantelsbach) und einer nur wenig verdichteten Verkehrs-

wegeinfrastruktur ab.

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um den Standort ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich. Die Daten

wurden dem CORINE-Kataster [1] enthommen.
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Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick (iber die Nutzung um den Standort.
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Abbildung 4: Luftbild mit der Umgebung des Standortes

2.3 Orographie

Der Standort liegt auf einer Hohe von etwa 807 m lber NHN. Die Umgebung ist orographisch moderat ge-
gliedert. Die Gemeinde Wald liegt naturrdumlich am 6stlichen Auslaufer des Kempter Waldes, der hier in die
Lech-Vorberge mit Oberlauf des Lech eingebettet ist. Der Kempter Wald hat eine Hohe von etwa 800 bis
940 m Uber NHN. Die Landschaft ist hauptsachlich aus eiszeitlichen Mordnenziigen aufgebaut. Im Osten quert
die Wertach stark maandrierend das Gebiet. Auch die Landschaft der Lech-Vorberge ist von Mordanenmaterial
dominiert. Das stark gewundene Lechtal ist 60 bis 80 m tief in die Grundmorane eingeschnitten.
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Die Wertach flieRt 1,1 km westlich des Standortes auf einem Niveau von 767 m tGber NHN. Sie kommt aus
Suden, bildet im Westen Walds markante Schlingen und wendet sich nérdlich nach Osten bzw. Nordosten.

Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick (iber das Relief.

Hohe Gber NHN (m)
00 800 00 1000 1100 200 1300 1400 1500 1600

:

Hochwart [m)

5275000

Abbildung 5: Orographie um den Standort
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3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition

3.1 Hintergrund

Bei Ausbreitungsrechnungen in komplexem Geldnde ist der Standort eines Anemometers anzugeben,
wodurch die verwendeten meteorologischen Daten ihren Ortsbezug im Rechengebiet erhalten. Werden me-
teorologische Daten einer entfernteren Messstation in ein Rechengebiet tibertragen, so findet die Ubertra-
gung hin zu dieser Ersatzanemometerposition (EAP) statt.

Um sicherzustellen, dass die libertragenen meteorologischen Daten reprasentativ fir das Rechengebiet sind,
ist es notwendig, dass sich das Anemometer an einer Position befindet, an der die Orografie der Standortum-
gebung keinen oder nur geringen Einfluss auf die Windverhaltnisse austibt. Nur dann ist sichergestellt, dass
sich mit jeder Richtungsanderung der groRraumigen Anstromung, die sich in den libertragenen meteorologi-
schen Daten widerspiegelt, auch der Wind an der Ersatzanemometerposition im gleichen Drehsinn und MafR
dndert. Eine sachgerechte Wahl der EAP ist also Bestandteil des Verfahrens, mit dem die Ubertragbarkeit
meteorologischer Daten gepruft wird.

In der Vergangenheit wurde die EAP nach subjektiven Kriterien ausgewahlt. Dabei fiel die Auswahl haufig auf
eine frei angestromte Kuppenlage, auf eine Hochebene oder in den Bereich einer ebenen, ausgedehnten
Talsohle. Mit Erscheinen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 16 [2] wurde erstmals ein Verfahren beschrieben, mit
dem die Position der EAP objektiv durch ein Rechenverfahren bestimmt werden kann. Dieses Verfahren ist
im folgenden Abschnitt kurz beschrieben.

3.2 Verfahren zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Ausgangspunkt des Verfahrens ist das Vorliegen einer Bibliothek mit Windfeldern fiir alle Ausbreitungsklas-
sen und Richtungssektoren von 10° Breite. Die einzelnen Schritte werden fiir alle Modellebenen unterhalb
von 100 m {iber Grund und jeden Modell-Gitterpunkt durchgefiihrt:

1. Es werden nur Gitterpunkte im Inneren des Rechengebiets ohne die drei duBeren Randpunkte betrach-
tet. Gitterpunkte in unmittelbarer Nahe von Bebauung, die als umstromtes Hindernis beriicksichtigt
wurde, werden nicht betrachtet.

2. Es werden alle Gitterpunkte aussortiert, an denen sich der Wind nicht mit jeder Drehung der Anstrém-
richtung gleichsinnig dreht oder an denen die Windgeschwindigkeit kleiner als 0,5 m/s ist. Die weiteren
Schritte werden nur fiir die verbleibenden Gitterpunkte durchgefiihrt.

3. An jedem Gitterpunkt werden die GitemaRe g4 (fur die Windrichtung) und g (fir die Windgeschwin-
digkeit) Gber alle Anstromrichtungen und Ausbreitungsklassen berechnet, siehe dazu VDI-Richtlinie 3783
Blatt 16 [2], Abschnitt 6.1. Die GUtemalBe g4 und g werden zu einem GesamtmaR g = g4 - g5 zusam-
mengefasst. Die GréRe g liegt immer in dem Intervall [0,1], wobei O keine und 1 die perfekte Uberein-
stimmung mit den Daten der Anstromung bedeutet.

4. Innerhalb jedes einzelnen zusammenhadngenden Gebiets mit gleichsinnig drehender Windrichtung wer-
den die Gesamtmale g aufsummiert zu G.

5. In dem zusammenhangenden Gebiet mit der grofSten Summe G wird der Gitterpunkt bestimmt, der den
groflten Wert von g aufweist. Dieser Ort wird als EAP festgelegt.
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Das beschriebene Verfahren ist objektiv und liefert, sofern mindestens ein Gitterpunkt mit gleichsinnig dre-
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hendem Wind existiert, immer eine eindeutige EAP. Es ist auf jede Windfeldbibliothek anwendbar, unabhan-
gig davon, ob diese mit einem prognostischen oder diagnostischen Windfeldmodell berechnet wurde.

3.3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition im konkreten Fall

Flr das in Abbildung 6 dargestellte Gebiet um den Anlagenstandort wurde unter Einbeziehung der Orogra-
phie mit dem prognostischen Windfeldmodell GRAMM [3] eine Windfeldbibliothek berechnet. Auf diese Bib-
liothek wurde das in Abschnitt 3.2 beschriebene Verfahren angewandt. In der Umgebung des Standortes
wurde das Giitemal g ausgerechnet. Die folgende Grafik zeigt die flichenhafte Visualisierung der Ergebnisse.

Es ist erkennbar, dass in unglinstigen Positionen das Glitemal} bis auf Werte von 0,42 absinkt. Maximal wird
ein Glatemald von 0,90 erreicht. Diese Position ist in Abbildung 6 mit EAP gekennzeichnet. Sie liegt etwa
1,7 km nordwestlich des Standortes. Die genauen Koordinaten sind in der folgenden Tabelle angegeben.

Tabelle 2: UTM-Koordinaten der ermittelten Ersatzanemometerposition
RW 32615850
HW 5287750

Fiir diese Position erfolgt im Folgenden die Priifung der Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten.
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Abbildung 6: Flachenhafte Darstellung des GiitemaRes zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Die zweidimensionale Darstellung bezieht sich lediglich auf die ausgewertete Modellebene im Bereich von
11,4 m. Auf diese Hohe wurden im folgenden Abschnitt O die Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten
bezogen, um vergleichbare Werte zu bekommen.

Die folgende Abbildung zeigt die Lage der bestimmten Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort.
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Abbildung 7: Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort

Unter Vorwegnahme des spater beschriebenen Sonderfalls (keine Bezugswindstation ist (ibertragbar, Bereit-
stellung von modellierten Daten) sei erwdhnt, dass die hier ermittelte EAP im Sinne des Zielbereichs fiir die
Ubertragbarkeitspriifung zu verstehen ist. Sie wird verwendet, um zu priifen, ob auf diese Position eine Uber-
tragung von Daten der Bezugswindstationen maoglich ist.
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4 Prifung der Ubertragbarkeit meteorologischer Daten
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4.1 Allgemeine Betrachtungen

Die groRraumige Luftdruckverteilung bestimmt die mittlere Richtung des Héhenwindes in einer Region. Im
Jahresmittel ergibt sich hieraus fiir Bayern das Vorherrschen der westlichen bis siidwestlichen Richtungskom-
ponente. Das Gelanderelief und die Landnutzung haben jedoch einen erheblichen Einfluss sowohl auf die
Windrichtung infolge von Ablenkung und Kanalisierung als auch auf die Windgeschwindigkeit durch Effekte
der Windabschattung oder der Disenwirkung. AulRerdem modifiziert die Beschaffenheit des Untergrundes
(Freiflachen, Wald, Bebauung, Wasserflachen) die lokale Windgeschwindigkeit, in geringem MaRe aber auch
die lokale Windrichtung infolge unterschiedlicher Bodenrauigkeit.

Bei windschwacher und wolkenarmer Witterung kénnen sich wegen der unterschiedlichen Erwarmung und
Abkihlung der Erdoberflache lokale, thermisch induzierte Zirkulationssysteme wie beispielsweise Berg- und
Talwinde oder Land-Seewind ausbilden. Besonders bedeutsam ist die Bildung von Kaltluft, die bei klarem und
windschwachem Wetter nachts als Folge der Ausstrahlung vorzugsweise Gber Freiflachen (wie z. B. Wiesen
und Wiesenhangen) entsteht und der Geldandeneigung folgend je nach ihrer Steigung und aerodynamischen
Rauigkeit mehr oder weniger langsam abflieRt. Diese Kaltluftflisse haben in der Regel nur eine geringe ver-
tikale Machtigkeit und sammeln sich an Gelandetiefpunkten zu Kaltluftseen an. Solche lokalen Windsysteme
kénnen meist nur durch Messungen am Standort erkundet, im Falle von nachtlichen Kaltluftflissen aber auch
durch Modellrechnungen erfasst werden.

4.2 Meteorologische Datenbasis

In der Ndhe des untersuchten Standortes liegen sechs Messstationen des Deutschen Wetterdienstes (Abbil-
dung 8), die den Qualitatsanforderungen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] geniigen.
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Abbildung 8: Stationen in der Ndhe des untersuchten Anlagenstandortes

Die Messwerte dieser Stationen sind seit dem 1. Juli 2014 im Rahmen der Grundversorgung fiir die Allge-
meinheit frei zugdnglich. Fiir weitere Messstationen, auch die von anderen Anbietern meteorologischer Da-
ten, liegt derzeit noch keine abschlieRende Bewertung vor, inwieweit die Qualitdtsanforderungen der VDI-
Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] erfillt werden. Deshalb werden sie im vorliegenden Fall zunachst nicht beriick-
sichtigt.

Die folgende Tabelle gibt wichtige Daten der betrachteten Stationen an.
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Tabelle 3: Zur Untersuchung verwendete Messstationen

Station Kennung | Entfernung | Geberhéhe geogr. geogr. Hohe Beginn der Ende der

[km] [m] Lange Breite | Uber NHN Datenbasis Datenbasis
('] [°] [m]

Kempten 2559 17 15,0| 10,3348 47,7233 705| 22.01.2007 | 12.01.2022

Halblech-Bayernie- 15214 22 10,0 | 10,8076 47,6247 808 | 01.11.2013 | 12.01.2022

derhofen

Altenstadt 125 26 10,0| 10,8667 | 47,8342 756 | 08.01.2009 | 31.12.2021

Leutkirch-Herlazh- 7403 40 10,0 | 10,0324 47,7955 672 | 02.04.2007 | 12.01.2022

ofen

Oberstdorf 3730 42 10,0 | 10,2759 47,3984 806 | 22.01.2007 | 12.01.2022

Memmingen 3244 43 10,0 10,1384 | 47,9820 615] 13.05.2011 | 12.01.2022

Die folgende Abbildung stellt die Windrichtungsverteilung jeweils liber den gesamten verwendeten Mess-

zeitraum der Stationen dar.
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Abbildung 9: Windrichtungsverteilung der betrachteten Messstationen

Die Richtungsverteilungen der sechs Bezugswindstationen lassen sich wie folgt charakterisieren:

Kempten hat sein Hauptmaximum aus Ost-Siidost bei 120°. Ein breites und ausgepragtes Nebenmaximum
erscheint aus siidwestlichen Richtungen. Zusétzlich deutet sich ein schwacheres Nebenmaximum aus Nord-
Nordwesten an. Die Station Kempten liegt in der hiigeligen Moranenlandschaft der Iller-Vorberge. Die lller
kommt aus Sid-Stidwesten und verlasst das Stadtgebiet Kemptens nach Nord-Nordwesten. Kanalisierungs-
effekte am Talverlauf wiirden die breitere Streuung im Stidwesten und das nordwestliche Maximum erklaren.

Kaltluftabfllisse aus dem im Siidosten liegenden Kempter Wald verursachen wahrscheinlich das stidostliche
Maximum mit.
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Halblech-Bayerniederhofen hat das Hauptmaximum bei 180° aus Stiden, die Hauptwindrichtung ist bei noch
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hohen Intensitaten breiter um dieses Zentrum gestreut. Ein dominantes Nebenmaximum liegt im Nordosten.
Der nordwestliche Quadrant ist sehr intensitatsschwach. Halblech liegt im Naturraum der Lech-Vorberge mit
dem Oberlauf des Lech, 6stlich davon schlieRt sich die Mittelgebirgslandschaft des Trauchgaus an, als nord-
licher Abschluss des Ammergebirges, und erreicht Héhenlagen bis 1500 m iber NHN. Der Lech kommt aus
Sud-Stidwesten und flieRt nach Durchquerung des Foggensees nach Nord-Nordosten aus. Der Rand des
Trauchgaus ist SW-NO-orientiert. Kanalisierungs- und Umstromungseffekte an diesen Gegebenheiten bedin-
gen die Richtungscharakteristik der Station. Moglicherweise sorgt auch eine zusatzliche Land-See-Windzirku-
lation flr eine weitere Streuung.

Altenstadt hat das Hauptmaximum bei 270° aus Westen und folgt ungefahr spiegelsymmetrisch einer 255°-
75°-Achse. Das Nebenmaximum kommt aus Ost-Nordosten. Die Verteilung erscheint relativ eng kanalisiert.
Die Station Altenstadt liegt naturraumlich im Mordnengebiet der Lech-Vorberge mit Oberlauf des Lech. Die
Talniederung des Lech kommt aus Sidwesten und biegt dann nach Nord-Nordwesten, spater nach Norden
ab. Im Nordwesten und Norden Altenstadts liegt ein WSW-ONO-streichender, bewaldeter Hohenzug, an dem
moglicherweise eine weitere Kanalisierung erfolgt.

Leutkirch-Herlazhofen besitzt eine breite, von 240° bis 210° erstreckte siidwestliche Hauptwindrichtung mit
dem formalen Maximum bei 240°. Aus der gegeniberliegenden Richtung (Nordosten) kommt ein ausgeprag-
tes Nebenmaximum, und die Verteilung folgt gendhert einer entsprechenden Achse von Siidwest nach Nord-
ost. Ein weiteres, allerdings schwaches Nebenmaximum deutet sich aus 150° an. Im Osten ist ein Minimum
der Intensitat zu verzeichnen.

Oberstdorf besitzt eine auBergewdhnlich schmale Windrichtungsverteilung. Mit einem adulerst scharf defi-
nierten Hauptmaximum aus Std-Stidost bei 150° folgt die Verteilung einer Achse nach Nord-Nordwest, wo
ein nur moderates Nebenmaximum liegt. Kanalisierungseffekte im engen Tal der Trettach mogen eine ent-
scheidende Rolle spielen.

Memmingen hat das Hauptmaximum bei 210° aus Stid-Stidwesten und folgt relativ spiegelsymmetrisch einer
Achse nach Nord-Nordosten. Das primare Nebenmaximum kommt aus Ost-Nordosten. Schwache Minima
erscheinen aus 120° und 300°. Die Station liegt im Naturraum der Unteren Felder des Unteren lllertals, dieser
wird im Westen durch die Holzstécke begleitet. Hierbei handelt es sich um schon zu Eiszeiten geformte Ter-
rassenlandschaften der lller. Kanalisierung am hier lokal SSW-NNO-orientierten lllertal besorgt dann die be-
obachtete Richtungscharakteristik der Station.

4.3 Erwartungswerte fur Windrichtungsverteilung und
Windgeschwindigkeitsverteilung am untersuchten Standort

Uber die allgemeine Betrachtung in Abschnitt 4.1 hinausgehend wurde mit einer groRrdumigen prognosti-
schen Windfeldmodellierung berechnet, wie sich Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsvertei-
lung am untersuchten Standort gestalten. Dazu wurde ein Modellgebiet gewahlt, das den untersuchten
Standort mit einem Radius von zehn Kilometern umschliet. Die Modellierung selbst erfolgte mit dem prog-
nostischen Windfeldmodell GRAMM [3], die Antriebsdaten wurden aus den REA6-Reanalysedaten des Deut-
schen Wetterdienstes [5] gewonnen. Abweichend vom sonst Ublichen Ansatz einer einheitlichen Rauigkeits-
lange fir das gesamte Modellgebiet (so gefordert von der TA Luft im Kontext von Ausbreitungsrechnungen
nach Anhang 2) wurde hier eine oOrtlich variable Rauigkeitsldnge angesetzt, um die verdnderliche
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Landnutzung im grofRen Rechengebiet moglichst realistisch zu modellieren. Die folgende Abbildung zeigt die
ortsaufgeldsten Windrichtungsverteilungen, die fiir das Untersuchungsgebiet ermittelt wurden.

32615000 32615500 12616000 12616500 32617000 12617500 32618000 12618500

Abbildung 10: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilungen im Untersuchungsgebiet

Mit den modellierten Windfeldern wurden die erwarteten Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsvertei-
lungen an der Ersatzanemometerposition in einer Héhe von 11,4 m berechnet. Die Verteilungen sind in den
folgenden Abbildungen dargestellt.
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Abbildung 11: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilung fiir die Ersatzanemometerposition
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Abbildung 12: Prognostisch modellierte Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die Ersatzanemometerposi-
tion

Als Durchschnittsgeschwindigkeit ergibt sich der Wert 2,57 m/s.

Flr das Gebiet um die EAP wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aerodynamisch wirk-
same Rauigkeitslange ermittelt. Dabei wurde die Rauigkeit fiir die in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 (Tabelle 3)
tabellierten Werte anhand der Flachennutzung sektorenweise in Entfernungsabstanden von 100 m bis zu
einer Maximalentfernung von 3000 m bestimmt und mit der Windrichtungshaufigkeit fir diesen Sektor (10°
Breite) gewichtet gemittelt. Dabei ergab sich ein Wert von 0,23 m.

Es ist zu beachten, dass dieser Wert hier nur fiir den Vergleich von Windgeschwindigkeitsverteilungen bendé-
tigt wird und nicht dem Parameter entspricht, der als Bodenrauigkeit fiir eine Ausbreitungsrechnung anzu-
wenden ist. Fir letzteren gelten die MaRgaben der TA Luft, Anhang 2.

Um die Windgeschwindigkeiten fiir die EAP und die betrachteten Bezugswindstationen vergleichen zu koén-
nen, sind diese auf eine einheitliche Hohe liber Grund und eine einheitliche Bodenrauigkeit umzurechnen.
Dies geschieht mit einem Algorithmus, der in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] veroffentlicht wurde. Als
einheitliche Rauigkeitslange bietet sich der tatsachliche Wert im Umfeld der EAP an, hier 0,23 m. Als einheit-
liche Referenzhéhe sollte nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] ein Wert Anwendung finden, der weit genug
Uber Grund und lber der Verdrangungshohe (im Allgemeinen das Sechsfache der Bodenrauigkeit) liegt. Hier
wurde ein Wert von 11,4 m verwendet.

Neben der graphischen Darstellung oben fiihrt die folgende Tabelle numerische KenngroRen der Verteilun-
gen fir die Messstationen und die modellierten Erwartungswerte fiir die EAP auf.
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Tabelle 4: Gegeniiberstellung meteorologischer Kennwerte der betrachteten Messstationen mit den
Erwartungswerten am Standort

Projekt DPR.20220617-01

Station Richtungsmaximum | mittlere Windgeschwindigkeit | Schwachwindhaufigkeit | Rauigkeitslange
[*] [(m/s] (%] [m]

EAP 270 2,57 13,7 0,233
Kempten 120 2,32 9,2 0,741
Halblech-Bayerniederhofen 180 2,29 15,1 0,049
Altenstadt 270 5,07 2,3 0,767
Leutkirch-Herlazhofen 210 2,37 24,2 0,035
Oberstdorf 150 1,84 18,5 0,082

210 2,57 11,0 0,089

Memmingen

Die Lage des Richtungsmaximums ergibt sich aus der graphischen Darstellung. Fiir die mittlere Windge-
schwindigkeit wurden die Messwerte der Stationen von der tatsachlichen Geberhdhe auf eine einheitliche
Geberhohe von 11,4 m Uber Grund sowie auf eine einheitliche Bodenrauigkeit von 0,23 m umgerechnet.
Auch die Modellrechnung fiir die EAP bezog sich auf diese Hohe. Die Schwachwindhé&ufigkeit ergibt sich aus
der Anzahl von (héhenkorrigierten bzw. berechneten) Geschwindigkeitswerten kleiner oder gleich 1,0 m/s.

Fiir das Gebiet um jede Bezugswindstation wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aero-
dynamisch wirksame Rauigkeitslange ermittelt. Die Ermittlung der Rauigkeit der Umgebung eines Standorts
soll nach Moglichkeit auf der Basis von Windmessdaten durch Auswertung der mittleren Windgeschwindig-
keit und der Schubspannungsgeschwindigkeit geschehen. An Stationen des Messnetzes des DWD und von
anderen Anbietern (beispielsweise MeteoGroup) wird als Turbulenzinformation in der Regel jedoch nicht die
Schubspannungsgeschwindigkeit, sondern die Standardabweichung der Windgeschwindigkeit in Stromungs-
richtung bzw. die Maximalbde gemessen und archiviert. Ein Verfahren zur Ermittlung der effektiven aerody-
namischen Rauigkeit hat der Deutsche Wetterdienst 2019 in einem Merkblatt [8] vorgestellt. Dieses Verfah-
ren wird hier angewendet. Dabei ergeben sich die Werte, die in Tabelle 4 fiir jede Bezugswindstation ange-
geben sind.

4.4 Vergleich der Windrichtungsverteilungen

Der Vergleich der Windrichtungsverteilungen stellt nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] das primare Krite-
rium fiir die Fragestellung dar, ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten An-
lagenstandort fiir eine Ausbreitungsrechnung libertragbar sind.

Flr die EAP liegt formal das Windrichtungsmaximum bei 270° aus Westen, wobei die Verteilung einer Achse
von 255° nach 75° folgt. Ein Nebenmaximum zeichnet sich aus oOstlicher Richtung ab. Nordwestliche bzw.
siidostliche Richtungen sind intensitatsschwach. Das globale Minimum wird im Norden erwartet. Mit Aus-
nahme der westlichen und west-siidwestlichen Komponenten bleiben die durchschnittlichen Intensitaten
meist unter 1/3 der Maximalh&ufigkeit. Mit dieser Windrichtungsverteilung sind die einzelnen Bezugswind-
stationen zu vergleichen.
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Abbildung 13: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Kempten mit dem Erwartungswert

Die Station Kempten hat das formale Hauptmaximum bei 120° aus ost-Stidosten nicht mehr in benachbarten

30°-Richtungssektoren zum Erwartungswert an der EAP. Die Station kann nicht Gbertragen werden.
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Abbildung 14: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Halblech-Bayerniederhofen mit dem
Erwartungswert

Die Station Halblech-Bayerniederhofen hat das formale Hauptmaximum bei 180° aus Siiden nicht mehr in
benachbarten 30°-Richtungssektoren zum Erwartungswert an der EAP. Auch diese Station kann nicht tUber-
tragen werden.
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Abbildung 15: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Altenstadt mit dem Erwartungswert

Altenstadt hat das formale Hauptmaximum bei 270° aus Westen genau auf dem Erwartungswert an der EAP.
Die Hauptanstromung ist adaquat abgebildet. Das ost-norddstliche Nebenmaximum liegt noch im benach-
barten 30°-Richtungssektor zur EAP. Der Schwerpunkt der Nebenanstrémung ist aber wiedergegeben. Hier
kann eine befriedigende Eignung zur Ubertragung festgestellt werden.
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Abbildung 16: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Leutkirch-Herlazhofen mit dem Erwar-

tungswert

Die Station Leutkirch-Herlazhofen hat das formale Hauptmaximum bei 210° aus Sid-Stidwesten nicht mehr

in benachbarten 30°-Richtungssektoren zum Erwartungswert an der EAP. Sie eignet sich zur Ubertragung

nicht.
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Abbildung 17: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Oberstdorf mit dem Erwartungswert

Die Station Obersdorf hat das formale Hauptmaximum singular scharf bei 150° aus Sid-Stidosten nicht mehr
in benachbarten 30°-Richtungssektoren zum Erwartungswert an der EAP. Hier ist ebenfalls keine Ubertrag-
barkeit gegeben.
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Abbildung 18: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Memmingen mit dem Erwartungswert

Die Station Memmingen hat das formale Hauptmaximum bei 210° aus West-Slidwesten nicht mehr in be-
nachbarten 30°-Richtungssektoren zum Erwartungswert an der EAP. Die Station eignet sich zur Ubertragung
nicht.

Bis auf die Station Altenstadt, die eine befriedigende Bewertung der Windrichtungsverteilung erreicht, sind
alle weiteren, hier aufgefiihrten Bezugswindstationen zur Ubertragung ungeeignet.
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Diese Bewertung orientiert sich an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der folgenden

Projekt DPR.20220617-01

Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++++“ entspricht dabei einer guten Ubereinstimmung,
eine Kennung von ,+++“ einer befriedigenden, eine Kennung von ,++“ einer ausreichenden Ubereinstim-
mung. Die Kennung ,-“ wird vergeben, wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation
nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 5: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windrichtungsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste
Altenstadt et
Kempten -

Halblech-Bayerniederhofen

Leutkirch-Herlazhofen

Oberstdorf -

Memmingen

4.5 Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen

Der Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen stellt ein weiteres Kriterium fir die Fragestellung dar,
ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten Anlagenstandort flr eine Ausbrei-
tungsrechnung Gibertragbar sind. Als wichtigster Kennwert der Windgeschwindigkeitsverteilung wird hier die
mittlere Windgeschwindigkeit betrachtet. Auch die Schwachwindhaufigkeit (Anteil von Windgeschwindigkei-
ten unter 1,0 m/s) kann fiir weitergehende Untersuchungen herangezogen werden.

Einen Erwartungswert fir die mittlere Geschwindigkeit an der EAP liefert das hier verwendete prognostische
Modell. In der Referenzhéhe 11,4 m werden an der EAP 2,57 m/s erwartet.

Als beste Schatzung der mittleren Windgeschwindigkeit an der EAP wird im Weiteren der gerundete Wert
2,6 m/s zu Grunde gelegt.

Dem kommen die Werte von Kempten, Halblech-Bayerniederhofen, Leutkirch-Herlazhofen und Memmingen
mit 2,3 m/s, 2,3 m/s, 2,4 m/s bzw. 2,6 m/s (auch wieder bezogen auf 11,4 m Hohe und die EAP-Rauigkeit von
0,23 m) sehr nahe. Sie zeigen eine Abweichung von nicht mehr als + 0,5 m/s, was eine gute Ubereinstimmung
bedeutet.

Oberstdorf liegt mit einem Wert von 1,8 m/s noch innerhalb einer Abweichung von £ 1,0 m/s, was noch eine
ausreichende Ubereinstimmung darstellt.

Die Station Altenstadt liegt mit 5,1 m/s deutlich héher und auRerhalb von + 1,0 m/s Abweichung und ist nicht
mehr als Gbereinstimmend anzusehen.

Aus Sicht der Windgeschwindigkeitsverteilung sind also Kempten, Halblech-Bayerniederhofen, Leutkirch-
Herlazhofen und Memmingen gut fiir eine Ubertragung geeignet. Oberstdorf zeigt eine noch ausreichende
Ubereinstimmung. Altenstadt ist mit einer Abweichung der mittleren Windgeschwindigkeit von mehr als
1,0 m/s gar nicht fiir eine Ubertragung geeignet.

Diese Bewertung orientiert sich ebenfalls an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der

“"

folgenden Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++“ entspricht dabei einer guten
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Ubereinstimmung, eine Kennung von ,,+“ einer ausreichenden Ubereinstimmung. Die Kennung ,,-“ wird ver-

Projekt DPR.20220617-01

geben, wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 6: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windgeschwindigkeitsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste
Kempten t
Halblech-Bayerniederhofen +
Leutkirch-Herlazhofen +
Memmingen t
Oberstdorf +
Altenstadt -

4.6 Auswahl der Bezugswindstation

Fasst man die Ergebnisse der Ranglisten von Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsverteilung
zusammen, so ergibt sich folgende resultierende Rangliste.

Tabelle 7: Resultierende Rangliste der Bezugswindstationen

Bezugswindstation Bewertung Bewertung Bewertung

gesamt | Richtungsverteilung | Geschwindigkeitsverteilung
Altenstadt - it -
Kempten - - +
Halblech-Bayerniederhofen - - ++
Leutkirch-Herlazhofen - - +
Memmingen - - +
Oberstdorf - - +

In der zweiten Spalte ist eine Gesamtbewertung dargestellt, die sich als Zusammenfassung der Kennungen
von Richtungsverteilung und Geschwindigkeitsverteilung ergibt. Der Sachverhalt, dass die Ubereinstimmung
der Windrichtungsverteilung das primare Kriterium darstellt, wird dariiber bertcksichtigt, dass bei der Be-
wertung der Richtungsverteilung maximal die Kennung ,++++“ erreicht werden kann, bei der Geschwindig-
keitsverteilung maximal die Kennung ,,++“. Wird fiir eine Bezugswindstation die Kennung ,-“ vergeben (Uber-
tragbarkeit nicht gegeben), so ist auch die resultierende Gesamtbewertung mit ,-“ angegeben.

In der Aufstellung ist zu erkennen, dass fiir keine der Stationen eine Eignung fiir die Ubertragung befunden
werden konnte. Somit liegt ein Sonderfall vor, der es rechtfertigt, modellierte Daten zu verwenden.
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5 Modellierung der Meteorologie im Untersuchungsgebiet
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Die oben durchgefiihrte Untersuchung zur Reprasentativitat meteorologischer Daten folgte der VDI-Richtli-
nie 3783 Blatt 20 [7]. Diese Richtlinie beschreibt ein Priifverfahren, bei dem unter anderem die Messdaten
verschiedener Bezugswindstationen mit Erwartungswerten fiir Windrichtung und Windgeschwindigkeit im
Untersuchungsgebiet verglichen werden. Diese Erwartungswerte kdnnen mit Modellrechnungen ermittelt
werden.

Flr den Sonderfall, dass keine der Bezugswindstationen als Gbertragbar befunden wird, sieht VDI-Richtlinie
3783 Blatt 20 vor, dass auch modellierte Daten fiir Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft verwendet werden
kénnen.

Somit greifen die in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 beschriebenen Verfahren an zwei Stellen auf eine Modellie-
rung der meteorologischen Situation im Untersuchungsgebiet zurlick. Das vorliegende Dokument verwendet
fir diese Modellierung ein hochwertiges prognostisches Windfeldmodell, das nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt
7 evaluiert ist. Der Modellansatz, die konkret flir das Untersuchungsgebiet erhaltenen Daten sowie deren
weitere Verwendung zur Prifung auf Repradsentativitat sind in den folgenden Abschnitten beschrieben.

5.1 Modellansatz

Zur Modellierung der Daten wurde ein zweistufiges Verfahren verwendet, dessen prinzipielle Eignung bei-
spielsweise mit dem LUBW in Baden-Wiirttemberg und dem LfULG in Sachsen abgestimmt wurde. Dieses
Verfahren verwendet die REA6-Reanalysedaten des Deutschen Wetterdienstes (Schritt 1) als Antriebsdaten
fir eine genestete prognostische Windfeldmodellierung (Schritt 2). Die Reanalysedaten werden dabei wei-
terverarbeitet, wobei durch die prognostische Modellierung im wesentlich feiner aufgeldsten Gitter von Oro-
graphie und Landnutzung sich auch eine verbesserte rdumliche Reprasentativitat der dabei erhaltenen Daten
ergibt. Je nach Art der prognostischen Modellierung kénnen die modellierten Daten auch lokale Kaltluft ab-
bilden und sind damit lokal reprdsentativ.

Die auf diese Weise erhaltenen lokal und raumlich reprasentativen Daten werden danach einer zeitlichen
Betrachtung unterzogen um sicherzustellen, dass der letztlich erzeugte Datensatz (Ausbreitungsklassenzeit-
reihe oder Ausbreitungsklassenstatistik) auch zeitlich reprasentativ ist.

Die folgende Grafik zeigt den prinzipiellen Ablauf des Verfahrens in Bezug auf raumliche und zeitliche Repra-
sentativitat.
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Abbildung 19: Ablauf der Erzeugung modellierter Daten in Bezug auf regionale, lokale und zeitliche Re-
prasentativitat

Die einzelnen Verfahrensschritte sind in Abbildung 20 dargestellt.

Die Ersatzanemometerposition (EAP) wird fiir die modellierten Daten so gewahlt, dass sie den meteorologi-
schen Verhaltnissen am Standort selbst so gut wie moglich entspricht, wobei um den Standort ein kreisfor-
miges Gebiet ausgespart wird. Dies ist sinnvoll, da fir Ausbreitungsrechnungen die EAP nicht im Einflussbe-
reich von umstromten Hindernissen liegen soll, falls solche berticksichtigt werden.

Um den REA6-Reanalysedaten im hier vorgestellten Verfahren die lokale Beeinflussung aufzupragen, wird
eine prognostische Modellrechnung durchgefiihrt. Dabei dienen die REA6-Reanalysedaten als Antrieb fiir die
genestete prognostische Modellrechnung. Auf diese Weise ist im Rahmen der Moglichkeiten einer prognos-
tischen Modellierung sichergestellt, dass die EAP genau die Windverhaltnisse ,spirt”, die sich lokal bei einer
durch die REA6-Reanalysedaten bestimmten regional reprasentativen Anstrémung ergeben.

Die damit firr die EAP lokal reprasentativ erhaltenen meteorologischen Daten werden zu einer Zeitreihe an-
einandergefligt. Fur die Erzeugung von modellierten meteorologischen Daten kénnen zwei grundsatzliche
Ansatze unterschieden werden:

1. Klassifizierung der meteorologischen Situationen und statistische Auswertung hin zu einer Ausbreitungs-
klassenstatistik

2. Zeitliche Aneinanderreihung der meteorologischen Situationen hin zu einer Ausbreitungsklassenzeit-
reihe

Fiir den ersten Fall wird eine Ausbreitungsklassenstatistik erzeugt, die Datensatze aus typischerweise zehn
Jahren umfasst. Damit ist deren zeitliche Repradsentativitdt gegeben.
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Flr den zweiten Fall ist in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] ein zusammenhdngender Gesamt-
zeitraum von wenigstens flinf Jahren zu erzeugen, dessen Beginn nicht weiter als 15 Jahre zuriickliegt. Aus
diesem Gesamtzeitraum ist ein reprasentatives Jahr zu bestimmen.

Die einzelnen Abschnitte bei der Erzeugung modellierter meteorologischer Daten sind in der folgenden Ab-
bildung zusammenfassend dargestellt.

Bestimmung der EAP in Standortnahe

REA6-Reanalysedaten als Antrieb fir prognostische Modellierung

Prognostische Modellierung

Stationar: Ergebnis ist Windfeldbibliothek Instationar: Ergebnis ist Windfeldzeitreihe

Erzeugung einer Zeitreihe meteorologischer Daten an der EAP

Aufarbeitung der Zeitreihe

als Ausbreitungsklassenzeitreihe fiir ein

als Ausbreitungsklassenstatistik by .
reprasentatives Jahr

Abbildung 20: Sequenzieller Ablauf bei der Erzeugung modellierter Daten

Eine ausflhrliche Verfahrensbeschreibung mit Aussagen auch zur Qualitatssicherung sowie zahlreichen Bei-
spielen ist auf der Webseite der IFU GmbH zu finden.
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5.2 Ergebnisse der Windfeldmodellierung im Untersuchungsgebiet

Die Modellierung der meteorologischen Situation wurde mit einer Gitterauflosung von 100 m durchgefiihrt.
Fir die Windrichtungsverteilung ergibt das im Untersuchungsgebiet das folgende Bild.

#11”_* ;v-» -:i'-‘
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Abbildung 21: Modellierung der Windrichtungsverteilung mit Standort und EAP im Untersuchungsgebiet

Der mit ,EAP” bezeichnete Punkt wurde wie weiter oben beschrieben festgelegt, um einen Aufpunkt zu ha-
ben, der moglichst den meteorologischen Verhaltnissen am Standort entspricht. Diese EAP liegt 320 m nord-
westlich des Standortes. Die genauen Koordinaten sind in der folgenden Tabelle angegeben.

30. Juni 2022 35/56



Projekt DPR.20220617-01

IFU GmbH

PUTARITL B

Tabelle 8: UTM-Koordinaten der Ersatzanemometerposition fiir die modellierten Daten
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Die Verteilungen von Windrichtung und Windgeschwindigkeit der modellierten Daten sind in den folgenden

Abbildungen dargestellt.
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Abbildung 22: Windrichtungsverteilung der modellierten Daten
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Abbildung 23: Windgeschwindigkeitsverteilung der modellierten Daten

Bei einer spateren Ausbreitungsrechnung muss sichergestellt werden, dass das vorgeschaltete Windfeldmo-
dell den Einfluss der Orographie im dann verwendeten Rechengebiet korrekt abbildet. Das kdnnte in einem
relativ homogenen Bereich um die EAP mit einem diagnostischen Windfeldmodell geschehen. Fir groRere
Bereich, in denen gemal Abbildung 21 die Inhomogenitdten zunehmen, empfiehlt sich eine prognostische
Windfeldmodellierung. Dazu waren die Bestimmungen der TA Luft in Anhang 2 zur Bericksichtigung von
Geldandeunebenheiten zu beachten.

5.3 Raumliche Reprasentativitat der modellierten Daten

Es muss geprift werden, ob die modellierten meteorologischen Daten fiir die gewahlte EAP raumlich repra-
sentativ sind. Eine Moglichkeit dafir ist zu prifen, ob sich in den raumlich aufgelost dargestellten Windrosen
markante Gelandestrukturen in einer erwartbaren Weise abbilden.

Im Westen des Standortes, im nordwestlichen Quadranten von Abbildung 21, liegt das Wertachtal. Die
Wertach hat sich tiefer eingeschnitten und maandriert sehr stark. Gegeniliber dem Niveau am Standort ist
der Talgrund bis zu 50 H6henmeter eingetieft.

Das hier verwendete modellierte Windrosenfeld arbeitet die Umstromung kleinskaliger topografischer Ge-
gebenheiten deutlich heraus. So ist die Kanalisierung des Windes durch Téler, wie es z.B. im stark verschlun-
genen Wertachtal geschieht, klar zu erkennen. Im nordwestlichen Quadranten von Abbildung 21 wird dies
sofort deutlich.
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Es ist also davon auszugehen, dass die modellierten Daten hinsichtlich der lokalen Einfliisse raumlich repra-
sentativ sind.
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6 Bestimmung eines reprasentativen Jahres

Neben der raumlichen Reprasentativitat der meteorologischen Daten ist auch die zeitliche Reprasentativitat
zu prifen. Bei Verwendung einer Jahreszeitreihe der meteorologischen Daten muss das berlicksichtigte Jahr
fir den Anlagenstandort reprasentativ sein. Dies bedeutet, dass aus einer hinreichend langen, homogenen
Zeitreihe (nach Moglichkeit 10 Jahre, mindestens jedoch 5 Jahre) das Jahr ausgewahlt wird, das dem langen
Zeitraum bezlglich der Windrichtungs-, Windgeschwindigkeits- und Stabilitatsverteilung am ehesten ent-
spricht.

Im vorliegenden Fall geschieht die Ermittlung eines reprdsentativen Jahres in Anlehnung an das Verfahren
AKlJahr, das vom Deutschen Wetterdienst verwendet und in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] veroffentlicht
wurde.

Bei diesem Auswahlverfahren handelt es sich um ein objektives Verfahren, bei dem die Auswahl des zu emp-
fehlenden Jahres hauptsachlich auf der Basis der Resultate zweier statistischer Priifverfahren geschieht. Die
vorrangigen Prifkriterien dabei sind Windrichtung und Windgeschwindigkeit, ebenfalls geprift werden die
Verteilungen von Ausbreitungsklassen und die Richtung von Nacht- und Schwachwinden. Die Auswahl des
reprasentativen Jahres erfolgt dabei in mehreren aufeinander aufbauenden Schritten. Diese sind in den fol-
genden Abschnitten erklart.

6.1 Bewertung der vorliegenden Datenbasis und Auswahl eines
geeigneten Zeitraums

Um durch Einfllsse wie z. B. durch ungeeignete Eingangsdaten oder Modellartefakte hervorgerufene Unste-
tigkeiten innerhalb der betrachteten Datenbasis weitgehend auszuschlieRen, werden die Zeitreihen zunachst
auf Homogenitat geprift. Dazu werden die Haufigkeitsverteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit
und Ausbreitungsklasse herangezogen.

Flr die Bewertung der Windrichtungsverteilung werden insgesamt 12 Sektoren mit einer Klassenbreite von
je 30° gebildet. Es wird nun gepriift, ob bei einem oder mehreren Sektoren eine sprunghafte Anderung der
relativen Haufigkeiten von einem Jahr zum anderen vorhanden ist. , Sprunghafte Anderung” bedeutet dabei
eine markante Anderung der Hiufigkeiten, die die normale jahrliche Schwankung deutlich Giberschreitet, und
ein Verbleiben der Haufigkeiten auf dem neu erreichten Niveau liber die nachsten Jahre. Ist dies der Fall, so
wird im Allgemeinen von einer Inhomogenitat ausgegangen und die zu verwendende Datenbasis entspre-
chend gekdrzt.

Eine analoge Priifung wird anhand der Windgeschwindigkeitsverteilung durchgefiihrt, wobei eine Aufteilung
auf die Geschwindigkeitsklassen der VDI-Richtlinie 3782 Blatt 6 erfolgt. Schliefllich wird auch die Verteilung
der Ausbreitungsklassen im zeitlichen Verlauf tiber den Gesamtzeitraum untersucht.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Test auf Homogenitét (iber die letzten Jahre.

30. Juni 2022 39/56



Projekt DPR.20220617-01

IFU GmbH

PN BETTTTLIT FL ALY T

P>

A

'

Relatve Haufigheit (au)

2012 2013
Baginn ener Jahreszetraibe

2018

2015

2016

Abbildung 24: Priifung auf vollstiandige und homogene Daten der modellierten Daten anhand der Wind-

richtungsverteilung
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Abbildung 25: Priifung auf vollstiandige und homogene Daten der modellierten Daten anhand der Wind-

geschwindigkeitsverteilung
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Abbildung 26: Priifung auf vollstiandige und homogene Daten der modellierten Daten anhand der Vertei-
lung der Ausbreitungsklasse

Fiir die Bestimmung eines reprdsentativen Jahres werden Daten aus einem Gesamtzeitraum mit homogener
Datenbasis vom 22.01.2007 bis zum 31.03.2019 verwendet.

Wie aus den Grafiken erkennbar ist, gab es im untersuchten Zeitraum keine systematischen bzw. tendenzi-
ellen Anderungen an der modellierten Windrichtungsverteilung und der Windgeschwindigkeitsverteilung.
Die Datenbasis ist also homogen und lang genug, um ein reprasentatives Jahr auszuwahlen.
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6.2 Analyse der Verteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit,
Ausbreitungsklasse sowie der Nacht- und Schwachwinde
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In diesem Schritt werden die bereits zum Zwecke der Homogenitatspriifung gebildeten Verteilungen dem -
Test zum Vergleich empirischer Haufigkeitsverteilungen unterzogen.

Bei der Suche nach einem reprasentativen Jahr werden dabei alle Zeitraume untersucht, die an den einzelnen
Tagen des Gesamtzeitraumes beginnen und jeweils 365 Tage lang sind. Die Einzelzeitrdume missen dabei
nicht unbedingt einem Kalenderjahr entsprechen. Eine Veroffentlichung dazu [9] hat gezeigt, dass bei tage-
weise gleitender Auswahl des Testdatensatzes die Ergebnisse hinsichtlich der zeitlichen Reprasentativitat
besser zu bewerten sind als mit der Suche nur nach Kalenderjahren.

Im Einzelfall sollte im Hinblick auf die Vorgaben von TA Luft und BImSchG dabei gepriift werden, ob bei glei-
tender Auswahl ein Konflikt mit Zeitbezligen entsteht, die ausdriicklich fiir ein Kalenderjahr definiert sind.
Flr den Immissions-Jahreswert nach Kapitel 2.3 der TA Luft trifft dies nicht zu, er ist als Mittelwert Gber ein
Jahr (und nicht unbedingt tiber ein Kalenderjahr) zu bestimmen. Hingegen sind Messwerte fir Hintergrund-
belastungen aus Landesmessnetzen oft fiir ein Kalenderjahr ausgewiesen. Diese Messwerte waren dann
nicht ohne weiteres mit KenngréRen vergleichbar, die fir einen beliebig herausgegriffenen Jahreszeitraum
berechnet wurden. Nach Kenntnis des Gutachters liegt ein solcher Fall hier nicht vor.

Bei der gewédhlten Vorgehensweise werden die x>-Terme der Einzelzeitrdaume untersucht, die sich beim Ver-
gleich mit dem Gesamtzeitraum ergeben. Diese Terme lassen sich bis zu einem gewissen Grad als Indikator
dafiir ansehen, wie dhnlich die Einzelzeitrdume dem mittleren Zustand im Gesamtzeitraum sind. Dabei gilt,
dass ein Einzelzeitraum dem mittleren Zustand umso niaherkommt, desto kleiner der zugehérige x>-Term (die
Summe der quadrierten und normierten Abweichungen von den theoretischen Haufigkeiten entsprechend
dem Gesamtzeitraum) ist. Durch die Kenntnis dieser einzelnen Werte lasst sich daher ein numerisches Mal}
fir die Ahnlichkeit der Einzelzeitrdume mit dem Gesamtzeitraum bestimmen.

In Analogie zur Untersuchung der Windrichtungen wird ebenfalls fiir die Verteilung der Windgeschwindigkei-
ten (auf die TA Luft-Klassen, siehe oben) ein x2-Test durchgefiihrt. So lasst sich auch fir die Windgeschwin-
digkeitsverteilung ein Mal} dafiir finden, wie ahnlich die ein Jahr langen Einzelzeitrdume dem Gesamtzeit-
raum sind.

Weiterhin wird die Verteilung der Ausbreitungsklassen in den Einzelzeitrdumen mit dem Gesamtzeitraum
verglichen.

SchlieBlich wird eine weitere Untersuchung der Windrichtungsverteilung durchgefiihrt, wobei jedoch das
Testkollektiv gegenliber der ersten Betrachtung dieser Komponente dadurch beschrankt wird, dass aus-
schlieBlich Nacht- und Schwachwinde zur Beurteilung herangezogen werden. Der Einfachheit halber wird
dabei generell der Zeitraum zwischen 18:00 und 6:00 Uhr als Nacht definiert, d.h. auf eine jahreszeitliche
Differenzierung wird verzichtet. Zusatzlich darf die Windgeschwindigkeit 3 m/s wahrend dieser nachtlichen
Stunden nicht iberschreiten. Die bereits bestehende Einteilung der Windrichtungssektoren bleibt hingegen
ebenso unverindert wie die konkrete Anwendung des x2-Tests.

Als Ergebnis dieser Untersuchungen stehen fiir die einzelnen Testzeitraume jeweils vier Zahlenwerte zur Ver-
fligung, die anhand der Verteilung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklasse und der
Richtung von Nacht- und Schwachwinden die Ahnlichkeit des Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum aus-
driicken. Um daran eine abschlieRende Bewertung vornehmen zu kénnen, werden die vier Werte gewichtet
addiert, wobei die Windrichtung mit 0,36, die Windgeschwindigkeit mit 0,24, die Ausbreitungsklasse mit 0,25
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und die Richtung der Nacht- und Schwachwinde mit 0,15 gewichtet wird. Die Wichtefaktoren wurden aus der
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] entnommen. Als Ergebnis erhilt man einen Indikator fiir die Giite der Uber-
einstimmung eines jeden Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum.

In der folgenden Grafik ist dieser Indikator dargestellt, wobei auch zu erkennen ist, wie sich dieser Wert aus
den einzelnen Gltemalien zusammensetzt. Auf der Abszisse ist jeweils der Beginn des Einzelzeitraums mit
einem Jahr Lédnge abgetragen.

Ebenfalls zu erkennen ist der Beginn des Testzeitraumes (Jahreszeitreihe), fiir den die gewichtete x>-Summe
den kleinsten Wert annimmt (vertikale Linie). Dieser Testzeitraum ist als eine Jahreszeitreihe anzusehen, die
dem gesamten Zeitraum im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen am dhnlichsten ist. Dies ist im vor-
liegenden Fall der 10.12.2007, was als Beginn des reprasentativen Jahres angesehen werden kann. Die re-
prasentative Jahreszeitreihe |duft dann bis zum 08.12.2008.
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Abbildung 27: Gewichtete x>-Summe und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der einzelnen Testzeit-
rdume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

Die zundchst mit Auswertung der gewichteten x>-Summe durchgefiihrte Suche nach dem reprisentativen
Jahr wird erweitert, indem auch geprift wird, ob das gefundene reprasentative Jahr in der c-Umgebung der
fir den Gesamtzeitraum ermittelten Standardabweichung liegen. Auch diese Vorgehensweise ist im Detail in
der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] (Anhang A3.1) beschrieben.

Fir jede Verteilung der zu bewertenden Parameter (Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungs-
klasse, Richtung der Nacht- und Schwachwinde) wird die Standardabweichung Gber den Gesamtzeitraum
bestimmt. AnschlieRend erfolgt fiir jeden Einzelzeitraum die Ermittlung der Falle, in denen die Klassen der
untersuchten Parameter innerhalb der Standardabweichung des Gesamtzeitraumes (o-Umgebung) liegen.
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Die Anzahl von Klassen, die fiir jeden Parameter innerhalb der c-Umgebung des Gesamtzeitraumes liegen,
ist wiederum ein GutemaR dafiir, wie gut der untersuchte Einzelzeitraum mit dem Gesamtzeitraum tberein-
stimmt. Je héher die Anzahl, umso besser ist die Ubereinstimmung. In Anlehnung an die Auswertung der
gewichteten x2-Summe wird auch hier eine gewichtete Summe aus den einzelnen Parametern gebildet, wo-
bei die gleichen Wichtefaktoren wie beim x2-Test verwendet werden.

In der folgenden Grafik ist diese gewichtete Summe zusammen mit den Beitragen der einzelnen Parameter
flr jeden Einzelzeitraum dargestellt.
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Abbildung 28: Gewichtete c-Umgebung-Treffersumme und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der
einzelnen Testzeitraume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

ErfahrungsgemaR wird fiir das aus dem x2-Test gefundene reprisentative Jahr 10.12.2007 bis 08.12.2008
nicht auch immer mit dem Maximum der gewichteten o-Umgebung-Treffersumme zusammenfallen. Im
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vorliegenden Fall Iasst sich jedoch fir das reprasentative Jahr feststellen, dass 97 % aller anderen untersuch-

Projekt DPR.20220617-01

ten Einzelzeitraume eine schlechtere o-Umgebung-Treffersumme aufweisen. Dies kann als Bestatigung an-
gesehen werden, dass das aus dem x>-Test gefundene reprédsentative Jahr als solches verwendet werden

kann.

6.3 Prifung auf Plausibilitat

Der im vorigen Schritt gefundene Testzeitraum mit der gréRten Ahnlichkeit zum Gesamtzeitraum erstreckt
sichvom 10.12.2007 bis zum 08.12.2008. Inwieweit diese Jahreszeitreihe tatsachlich fiir den Gesamtzeitraum
reprasentativ ist, soll anhand einer abschlieRenden Plausibilitatsprifung untersucht werden.

Dazu sind in den folgenden Abbildungen die Verteilungen der Windrichtung, der Windgeschwindigkeit, der
Ausbreitungsklasse und der Richtung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe

dem Gesamtzeitraum gegenibergestellt.
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Abbildung 29: Vergleich der Windrichtungsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit dem Ge-
samtzeitraum
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Abbildung 30: Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 31: Vergleich der Verteilung der Ausbreitungsklasse fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit

dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 32: Vergleich der Richtungsverteilung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte
Jahreszeitreihe mit dem Gesamtzeitraum

Anhand der Grafiken ist erkennbar, dass sich die betrachteten Verteilungen fiir die ausgewahlte Jahreszeit-
reihe kaum von denen des Gesamtzeitraumes unterscheiden.

Daher kann davon ausgegangen werden, dass der Zeitraum vom 10.12.2007 bis zum 08.12.2008 ein repra-
sentatives Jahr fir den Aufpunkt im betrachteten Gesamtzeitraum vom 22.01.2007 bis zum 31.03.2019 ist.
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7 Beschreibung der Datensatze

7.1 Rechnerische Anemometerhdhen in Abhangigkeit von der
Rauigkeitsklasse

Die fur Ausbreitungsrechnungen notwendigen Informationen zur Anpassung der Windgeschwindigkeiten an
die unterschiedlichen mittleren aerodynamischen Rauigkeiten zwischen dem Aufpunkt der Datenmodellie-
rung und der Ausbreitungsrechnung werden durch die Angabe von 9 Anemometerhéhen in der Zeitreihen-
datei gegeben.

Je nachdem, wie stark sich die Rauigkeit am Aufpunkt fiir die Modellierung von der fiir die Ausbreitungsrech-
nung am Standort verwendeten Rauigkeit unterscheiden, werden die Windgeschwindigkeiten implizit ska-
liert. Dies geschieht nicht durch formale Multiplikation aller Geschwindigkeitswerte mit einem geeigneten
Faktor, sondern durch die Annahme, dass die modellierte Geschwindigkeit nach Ubertragung an die EAP dort
einer gréoBeren oder kleineren (oder im Spezialfall auch derselben) Anemometerhéhe zugeordnet wird. Uber
das logarithmische Windprofil in Bodenndhe wird durch die Verschiebung der Anemometerhéhe eine Skalie-
rung der Windgeschwindigkeiten im berechneten Windfeld herbeigefiihrt.

Die aerodynamisch wirksame Rauigkeitslange am Aufpunkt der Modellierung wurde ber ein Gebiet mit Ra-
dius von 3 km ermittelt, wobei fir jede Anstromrichtung die Rauigkeit im zugehorigen Sektor mit der relati-
ven Haufigkeit der Anstromung aus diesem Sektor gewichtet wurde. Im vorliegenden Fall ergibt das im be-
trachteten Zeitraum einen Wert von 0,644 m. Daraus ergeben sich die folgenden, den Rauigkeitsklassen der
TA Luft zugeordneten Anemometerhéhen. Das Berechnungsverfahren dazu wurde der VDI-Richtlinie 3783
Blatt 8 [6] entnommen.

Tabelle 9: Rechnerische Anemometerhohen in Abhangigkeit von der Rauigkeitsklasse
0,01 0,02 0,05 0,10 0,20 0,50 1,00 1,50 2,00
4,0 4,0 5,2 7,0 9,6 14,9 21,4 26,8 31,5

Rauigkeitsklasse [m]:

Anemometerhohe [m]:

7.2 Ausbreitungsklassenzeitreihe

Aus den modellierten Werten fur Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Bedeckung wurde eine Ausbrei-
tungsklassenzeitreihe gemal den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3782 Blatt 6 erstellt. Die meteorologischen
Daten werden als Stundenmittel angegeben, wobei die Windgeschwindigkeit vektoriell gemittelt wird. Die
Verfligbarkeit der Daten soll nach TA Luft mindestens 90 % der Jahresstunden betragen. Im vorliegenden Fall
wurde eine Verfiigharkeit von 100 % bezogen auf das repradsentative Jahr erreicht.

Die rechnerischen Anemometerhéhen wurden im Dateikopf hinterlegt.
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8 Hinweise fur die Ausbreitungsrechnung

Die Modellierung der meteorologischen Daten wurde fiir einen Aufpunkt 320 m nordwestlich des Standortes
durchgefiihrt. Dieser Punkt liegt in einem um den Standort noch recht homogenen Gebiet hinsichtlich der
Windverhaltnisse und es empfiehlt sich, diesen Punkt auch als Ersatzanemometerposition bei der Ausbrei-
tungsrechnung zu verwenden. Dadurch erhalten die meteorologischen Daten einen sachgerecht gewahlten
Ortsbezug im Rechengebiet der Ausbreitungsberechnung.

Bei der Ausbreitungsrechnung ist es wichtig, eine korrekte Festlegung der Bodenrauigkeit vorzunehmen, die
die umgebende Landnutzung entsprechend wirdigt. Nur dann kann davon ausgegangen werden, dass die
gemessenen Windgeschwindigkeiten sachgerecht auf die Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet skaliert wer-
den.

Die modellierten meteorologischen Daten dienen als Antriebsdaten fiir ein der Ausbreitungsrechnung vor-
geschaltetes Windfeldmodell, das fiir die Gegebenheiten am Standort geeignet sein muss. Bei der Ausbrei-
tungsrechnung ist zu beachten, dass lokale meteorologische Besonderheiten wie lokal variierende Kaltluft-
abflisse noch nicht in den Antriebsdaten fiir das Windfeldmodell abgebildet sind. Dies folgt der fachlich etab-
lierten Ansicht, dass lokale meteorologische Besonderheiten (iber ein geeignetes Windfeldmodell und nicht
Uber die Antriebsdaten in die Ausbreitungsrechnung eingehen missen. Die Dokumentation zur Ausbreitungs-
rechnung (Immissionsprognose) muss darlegen, wie dies im Einzelnen geschieht.
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9 Zusammenfassung

Fiir den zu untersuchenden Standort in Wald wurde (berprift, ob sich die meteorologischen Daten einer
oder mehrerer Messstationen des Deutschen Wetterdienstes zum Zweck einer Ausbreitungsberechnung

nach Anhang 3 der TA Luft Gbertragen lassen.

Dabei zeigte sich keine der umliegenden Messstationen fiir eine Ubertragung geeignet. Daher wurden im
Rahmen eines Sonderfalls modellierte meteorologischen Daten fiir eine Ausbreitungsberechnung bereitge-
stellt.

Der berechnete Satz modellierter Daten wurde fiir die UTM-Koordinaten 32616650, 5286650 erstellt.

Als reprasentatives Jahr fir die modellierten meteorologischen Daten wurde aus einem Gesamtzeitraum der
Zeitraum 10.12.2007 bis zum 08.12.2008 ermittelt.

Frankenberg, am 30. Juni 2022
LA Il _,‘ L(’ . E_ 6{,

Dipl.-Phys. Thomas Kéhler Dr. Ralf Petrich
- erstellt - - freigegeben -
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10 Prufliste fur die Ubertragbarkeitsprifung

Die folgende Prfliste orientiert sich an Anhang B der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] und soll bei der Priifung
des vorliegenden Dokuments Hilfestellung leisten.

Abschnitt in Prifpunkt Entfallt Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 20 Dokument
5 Allgemeine Angaben
Art der Anlage X 1/5
Lage der Anlage mit kartografischer Darstellung X 2.1/6
Hoéhe der Quelle(n) tber Grund und NHN X 1/5
Angaben Uber Windmessstandorte X 4.2 /15
verschiedener Messnetzbetreiber und Uber
Windmessungen im Anlagenbereich
Besonderheiten der geplanten Vorgehensweise X O
bei der Ausbreitungsrechnung
5 Angaben zu Bezugswindstationen
Auswahl der Bezugswindstationen dokumentiert X 4.2/15
(Entfernungsangabe, gegebenenfalls Wegfall
nicht geeigneter Stationen)
Fur alle Stationen Hdhe Uber NHN X 42/17
Fiir alle Stationen Koordinaten X 42/17
Firr alle Stationen Windgeberhdhe X 42/17
Fir alle Stationen Messzeitraum und X 42/17
Datenverfligbarkeit
Fir alle Stationen Messzeitraum zusammen- X 42/17
hangend mindestens 5 Jahre lang
Fir alle Stationen Beginn des Messzeitraums X 42/17
bei Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zuriickliegend
Fir alle Stationen Rauigkeitslange = 0/23
Fir alle Stationen Angaben zur X 4.2/15..18
Qualitatssicherung vorhanden
Lokale Besonderheiten einzelner Stationen ] X 4.2 /15..18
6 Priifung der Ubertragbarkeit
6.2.1 Zielbereich bestimmt und Auswahl begriindet ] X 3.3/12
6.2.2 Erwartungswerte fir Windrichtungsverteilung im X 0/18..23
Zielbereich bestimmt und nachvollziehbar
begrindet
6.2.2 Erwartungswerte fir Windgeschwindigkeits- = 0/18..23
verteilung im Zielbereich bestimmt und
nachvollziehbar begriindet
6.2.3.2 Messwerte der meteorologischen Datenbasis X 0/18..23
auf einheitliche Rauigkeitslange und Héhe (lber
Grund umgerechnet
6.2.3.1 Abweichung zwischen erwartetem X 0/23
Richtungsmaximum und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 30°
verglichen
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Abschnitt in
VDI 3783
Blatt 20

Prufpunkt

Entfallt

Vorhanden

Abschnitt/
Seite im
Dokument

6.2.3.2

Abweichung zwischen Erwartungswert des
vieljahrigen Jahresmittelwerts der
Windgeschwindigkeit und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 1,0 m-s™
verglichen

X

4.5/30

6.1

Als Ergebnis die Ubertragbarkeit der Daten
einer Bezugswindstation anhand der gepriften
Kriterien begriindet (Regelfall) oder keine
geeignete Bezugswindstation gefunden
(Sonderfall)

46/31

6.3

Sonderfall

Bei Anpassung gemessener meteorologischer
Daten: Vorgehensweise und Modellanséatze
dokumentiert und deren Eignung begriindet

X

Bei Anpassung gemessener meteorologischer
Daten: Nachweis der raumlichen
Représentativitat der angepassten Daten

X

6.4

Reprasentatives Jahr

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Auswahlverfahren dokumentiert und dessen
Eignung begrindet

O

6/40

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Angabe, ob bei Auswahl auf ein Kalenderjahr
abgestellt wird oder nicht (beliebiger Beginn der
Jahreszeitreihe)

O

6.2/44

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Messzeitraum mindestens 5 Jahre lang und bei
Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zuriickliegend

O

6.1/40

7.1

Erstellung des Zieldatensatzes

Anemometerhdhen in Abhangigkeit von den
Rauigkeitsklassen nach TA Luft in Zieldatensatz
integriert

7.1/52

Bei Verwendung von Stabilittsinformationen,
die nicht an der Bezugswindstation gewonnen
wurden: Herkunft der Stabilitatsinformationen
dokumentiert und deren Eignung begrindet

Sonstiges

7.2

Bei Besonderheiten im Untersuchungsgebiet:
Hinweise fiir die Ausbreitungsrechnung und
Angaben, unter welchen Voraussetzungen die
Verwendung der bereitgestellten meteorolo-
gischen Daten zu sachgerechten Ergebnissen
im Sinne des Anhangs zur Ausbreitungs-
rechnung der TA Luft fihrt

O

8/52
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